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IDENTIDAD Nombre comin
Nombre cientifico Nombre comiin
_ . Espanoll Enfermedad negra de las cerezas del
Colletotrichum kahawae J. M. Waller & Bridge cafeto

Antracnosis del cafeto
Inglés | Anthracnose of coffee

Berry disease of coffee
Coffee berry disease

Francés| Anthracnose des baies du caféier

Aleman| Kaffeekirschenkrankheit
(EPPO, 2018)

Codigo EPPO

COLLKA

Guia para su identificacion
Sinonimia Para su identificacion se sugiere
consultar el articulo “Characterization of the
coffee berry disease pathogen, Colletotrichum
kahawae sp. nov.”, escrito por Waller y Bridge,
publicado en Mycological Research en 1993.
Para la constatacion de la determinacion
de especie se sugiere el diagndstico por PCR. El
analisis de secuenciaciéon de ADN ribosomal
(ADNr), un fragmento del gen rRNA de la
subunidad pequefia mitocondrial (mtSSU) vy el
gen de la f3-tubulina se han utilizado para la
delimitacion de especies y subespecies de
Colletotrichum (Sreenivasaprasad et al., 1993;
Vinnere et al., 2002). Se disefaron primers
especificos a partir de esas regiones y se han
utilizado para la identificacion de especies
(Sreenivasaprasad et al., 1996).

Colletotrichum coffeanum F. Noack (Sensu
Hindorf, 1970)

Colletotrichum coffeanum 'var. virulans'
(Rayner, 1952)

Clasificacion taxonomica

Reino: Fungi
Phylum: Ascomycota
Clase: Sordariomycetes
Orden: Phyllachorales
Familia: Glomerellaceae
Género: Colletotrichum (Anamorfo)
Especie: Colletotrichum kahawae

(CABI, 2018)
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Categoria reglamentaria

De acuerdo a la Norma Internacional
para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5,
Glosario de términos fitosanitarios (IPPC,
2018), Colletotrichum kahawae, cumple con la
definicion de plaga cuarentenaria, ya que se
encuentra ausente en el pais y puede
potencialmente causar pérdidas econdémicas en
cultivos hospedantes.

Situacion de la plaga en México

De acuerdo a lo dispuesto en la NIMF No.
8, Determinacion de la situacion de una plaga
en un area (IPPC, 2017), Colletotrichum
kahawae, se considera una plaga ausente en
México: no hay registro de la plaga.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA

La enfermedad se registré por primera
vez en Kenia occidental en 1922. McDonald
(1926) informa que la Antracnosis del cafeto
caus6 pérdidas de hasta el 75%, causando el
abandono del café en varios distritos del oeste
de Kenia. Una grave epidemia en el centro de
Kenia en 1967 causé la pérdida de cosechas
enteras y las pérdidas totales superaron el 30%
(Griffiths,  1969). La  aparicion  de
desprendimiento de bayas y lesiones dificulta la
evaluacion exacta de la enfermedad, ya que el
numero de bayas enfermas observadas en las
ramas representa una proporcion variable de
las pérdidas por la enfermedad. Se pueden
realizar evaluaciones precisas de
enfermedades/pérdidas registrando el destino
de las bayas en las ramas marcadas (Griffiths
et al., 1971). Otros reportes mas recientes
indican que puede haber pérdidas de
rendimiento de hasta 80%, si no se aplican
medidas de control (Silva et al., 2006; Vossen y
Walyaro, 2009; Hindorf y Omondi, 2011). Por
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su impacto econdmico, se clasifica como un
agente patoégeno cuarentenario e incluso como
un arma bioldgica (Australia Group, 2014) En
consecuencia, la dispersién potencial del
patoégeno a otras regiones de cultivo de café
arabica es temida, particularmente a las que se
encuentran a gran altitud en América Latina y
Asia. Por otra parte, Bieysse et al. 2002 indica
que, sin aplicaciones de fungicidas, las pérdidas
causadas por C. kahawae pueden alcanzar el
90% en algunas fincas cafetaleras pequenas a
gran altura (> 1.600 m).

Riesgo fitosanitario

La introduccién y diseminaciéon de esta
enfermedad en México, podria afectar la
produccion de café. De acuerdo al SIAP (2018),
la superficie sembrada con este cultivo en el
ciclo agricola 2017 fue de 722,444 ha, con una
produccion de 835,380 toneladas y un valor de
produccion de mas de 4, 905 millones de pesos.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA
PLAGA

Desde el primer informe de C. kahawae
en Kenia occidental en 1922 (McDonald,
1926), la enfermedad se propagdé mas
lentamente que la roya, registrandose solo en
Ruanda, Congo, Uganda y Angola antes de
1950 y Camerin en 1955. C. kahawae
aparecié en el norte de Tanzania en 1964
(Tapley, 1964) y Etiopia en 1971, sin llegar a
Malawi y Zimbabwe hasta 1985 y Zambia en
1986. (Firman y Waller, 1977; Masaba y
Waller, 1992). La  enfermedad es
particularmente grave en altitudes elevadas
(mas de 1600 m en Kenia). La enfermedad no
se detectd en Etiopia, el centro de diversidad de
C. arabica, hasta 1971, lo que indica que no es
un patoégeno coevolucionado de la especie.
Probablemente se origin6 como parte del

Area: Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
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complejo Colletotrichum de la micobiota
natural en los progenitores diploides del cultivo,
como C. eugenioides o C. canephora, ambos
nativos de areas cercanas a donde se detectd
C. kahawae por primera vez (Waller y Bridge,
2000). No se encontr6 ningun hospedante
alternativo del hongo de la flora asociada con el
café en Kenia (Hindorf, 1974). Los paises con
presencia de esta enfermedad son: Angola,
Burundi, Camerun, Republica Centroafricana,
Congo, Republica Democratica del Congo,
Etiopia, Kenia, Malawi, Mozambique, Ruanda,
Tanzania, Uganda, Zambia y Zimbabue. La
distribucion mas detallada se puede observar
en la Figura 1.
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HOSPEDANTES

Los hospedantes de Colletotrichum
kahawae se remiten a Coffea arabica (café
arabica) Coffea canephora (café robusta) y
Coffea liberica (arbol de café de Liberia).

Distribucion nacional de hospedantes

Como se puede observar en la Figura 2,
los principales estados productores de café
son: Chiapas, Colima, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Estado de México, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tabasco,
Tamaulipas y Veracruz (SIAP, 2018), los cuales
estarian en mayor riesgo en caso de que C.
kahawae ingrese, se establezca y disperse en
México.
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Figura 1. Distribucion mundial de Colletotrichum kahawae. Elaboracién propia con datos de CAB

International, 2018
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Figura 2. Distribucion nacional de municipios productores de café en México.

BIOLOGIA Y EPIDEMIOLOGIA DE LA
PLAGA

Ciclo biologico de la enfermedad

La infeccién se inicia por medio de los
conidios, que se producen en los acérvulos, que
se encuentran en la corteza de las ramas y en
los frutos momificados formados en la
temporada anterior (Firman y Waller, 1977).
De acuerdo con Gibbs (1969), los frutos

infectados son la principal fuente de inéculo y
dispersion, aunque los conidios provenientes de
la cascara de las ramas pueden dar origen a la
enfermedad. Para que ocurra la germinacion de
las esporas, es necesario que la humedad
relativa esté cerca del 100% y de la presencia
de una pelicula de agua que se encuentra
generalmente en la superficie de las plantas,
resultante de la precipitacién, neblina o rocio;
sin esta pelicula de agua no se presenta la
germinacion (Nutman y Roberts, 1960a,
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1960b). La temperatura Optima para la (Silva et al, 2006). Segun los trabajos

germinacion es de 22 °C. A 17°Cya28°Cla
germinacion es alrededor del 40% y por debajo
de 10° Cy superior a 30° C es de 0% (Nutman
y Roberts, 1960a, 1960b).

Los conidios de C. kahawae al germinar
formaran tubos germinativos y apresorios
melanisados, a partir de los cuales ocurre la
penetracién y colonizacién de los tejidos del
hospedante. A lo largo del proceso de infeccién
ocurre la formacion de conidios en acérvulos,
gue al romper la cuticula liberan una nueva
generacion de esporas (Varzea et al., 2002;
Silva et al., 2006; Loureiro, 2008) (Figura 3).

La penetracion puede ocurrir en
diferentes organos del café (hojas y frutos
verdes), directamente a través de las células de
la epidermis (Garcia 1999; Chen, 2002; Silva et
al., 2006; Loureiro, 2008). La hifa de infeccién
penetra en el lumen de la célula del huésped,
formando una vesicula de infeccion.

La susceptibilidad implica la ramificacion
intra e intercelular de la vesicula de infeccién en
las células del hospedante. Este periodo, en que
el hongo se alimenta de células vivas (biotrofia)
puede durar entre 48 a 72 h después de la
inoculacién, dependiendo del mayor o menor
grado de agresividad del aislado utilizado, en
este momento no se observan sintomas
macroscépicos visibles (Varzea et al, 1990,
2002b, Silva et al, 2006). Después de un
periodo que implica el crecimiento de las hifas
en células vivas del hospedante (biotrofia), se
sigue un periodo de crecimiento necrotréfico
(las células del hospedante ya se encuentran
muertas).

La necrotrofia esta asociada a intensos
cambios de la pared celular y a la muerte de la
célula hospedante. La fase biotréfica se repite
a medida que el hongo comienza a colonizar
nuevas células del hospedante, con lo que se
puede observar el crecimiento de las hifas
simultaneamente en células vivas y muertas

efectuados por Chen (2002) y Chen et al
(2004), en la que se estudiaron diversas
enzimas que degradan las paredes de las
células (poligalacturonasa,
polimetilgalacturonasa, pectinaliasa,
pectatoliasa 'y carboximetilcelulasa), la
pectatoliasa se involucrar en la patogenicidad
de C. kahawae.

/(7

/ Zona de Infeccion
(fruto verde)

P e O e
Conidio disperso | _jasas . germinacion del
por el agua Q D_QQ_\QQ. conidio
S |
' Formacion del
Mesorio

Esporulacion del
acervulo

SO0
/

ok

Figura 3. Representacion esquematica del ciclo
de infeccion de Colletotrichum kahawae
(adaptado de Jeffries y Koomen, 1992).

Penetracion y
colonizacién de los
tejidos

Descripcion morfologica

En el laboratorio, las colonias de C.
kahawae se distinguen de otras especies de
Colletotrichum que atacan al cafeto por su
coloracion oscura, menor tasa de crecimiento y
por su incapacidad de utilizar citrato y tartrato
como Unica fuente de carbono (Waller et al.,
1993). En medio de cultivo artificial, el
patdgeno se caracteriza por presentar colonias
densamente algodonosas, gris a gris olivaceo
oscuro, verde oscuro en el reverso; sobre Malta
Agar al 2% y a 25°C alcanza 14 a 28 mm de
diametro en siete dias. Con resiembras
sucesivas, la colonia presenta color mas claro o
café (Waller et al., 1993). Los conidios se
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producen a partir de hifas simples, o en algunos
aislamientos en acérvulos (Rodrigues et al.,
1991.); son rectas, cilindricas, aseptadas y
obtusas en el apice, con dimensiones de 12.5 a
19.0 x 4,0 um. Los apresorios generalmente
melanizados son de color café, circulares o
ligeramente irregulares y presentan
dimensionesde 8.0a9.5x5.5a 6.5 um (Waller
etal, 1993).

En el
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Ferrugens do Cafeeiro (Oerias, Portugal) se
planted por primera vez la posible existencia de
razas fisiologicas en C. kahawae (Rodrigues et
al., 1992). Sin embargo, en los aislamientos del
hongo provenientes de diferentes paises
cafeteros africanos solo se ha determinado una
marcada  especializacibn  geografica vy

variaciones en agresividad (Manga et al., 1997;
Flood et al., 2001; Varzea et al., 1993) (Figura
4).

Figura 4. 1) Hifa en (H) célula viva y (n) necrosada; II) Acérvulo con conidios; IlI) Conidios
germinados (C) y apresorios melanizados (A) en la superficie de la baya; IV) Dos sitios de infeccién
que presentan apresorios melanizados (A) penetra y alcanza el estadio de la vesicula de infeccién
(v) mayor crecimiento intra e intercelular (flecha) que en el otro; V) Conidio (c¢) sobre conidi6foro;
VI) Conidio germinado (c) con tubo germinativo (T) y apresorio (A); VII) Acérvulo. Créditos
fotograficos: Silva et al, 2006; Varzea et al., 2002.

Epidemiologia

C. kahawae coloniza habitualmente la
parte externa de la corteza madura de las
ramas de café y definen dos tipos de indculo: el

primero, ocasionado por conidios formados en
la rama, las cuales se constituyen en la fuente
de indculo para flores y frutos y son de
importancia porque inician la epidemia; el
segundo, es producido en los frutos afectados
y su cantidad excede al producido en las ramas.

Area: Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria
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Cuando la mayor parte del indculo se origina en
los frutos y no en las ramas, en lugar de
presentarse niveles de infecciébn mas o menos
uniformes durante el ciclo, los niveles se elevan
con el incremento en el nimero de frutos
afectados, los cuales presentan cada vez
mayor capacidad de produccién vy liberacion de
esporas (Nutman y Roberts, 1969). ICA-FNCC-
IICA, 1999, mencionan que el inéculo de las
ramas puede ser importante solamente para
las infecciones primarias y su contribucién para
el aumento del nivel de esporulacién, pero la
diseminacion de la enfermedad es de menor
importancia, comparada con el de los frutos
afectados, donde solamente se forman
conidios. Masaba et al. (1992) indican que la
lluvia juega un papel importante en la
produccién, dispersion y germinacion de
esporas, al igual que en el desarrollo de la
infeccién y en los procesos fisioldgicos del café,
especialmente en la regulacion de la floracién vy,
por tanto, en sus patrones de produccion.
Estudios en Nigeria, para determinar el
efecto de la temperatura sobre la formacion de
apresorios y la formacion de lesiones de varios
asilamientos, indicaron que la temperatura
optima de germinacion de conidios de un
aislamiento de C. kahawae estuvo entre 15-
25°C; la germinacion empez6 con la formacién
de un seudoseptum. Los apresorios se
formaron entre 5 y 30° C. Un alto porcentaje
de infeccion del fruto y una activa esporulacién
para todas las razas fueron obtenidas a 15, 20
y 25°C (Mwangdémbe et al, 1991). En Kenia,
con base en la informacion meteoroloégica y
epidemioldgica obtenida entre abril y junio de
1966 a 1973, en la estacion de Ruiru, se
determind que la infeccién no se correlacioné
significativamente con la precipitacion total,
pero si lo hizo con el nUmero de dias de lluvia,
especialmente los que tenian por lo menos 1
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mm de lluvia y particularmente con periodos
con al menos cinco horas de humedad, los
cuales se obtienen con las lluvias que empiezan
entre las 14:30 'y 03:30 horas,
indiferentemente de su intensidad. El nUmero
de dias con al menos 1 mm de lluvia, la cual
ocasiona por lo menos 5 h de humedad en la
primera quincena de abril, estuvo también
correlacionado con la incidencia (Cook, 1975).

Sintomas

En cuerpos florales y flores, los primeros
sintomas de ataque se presentan como
manchas café oscuro o rayado sobre los
pétalos blancos; el tamano de la lesion se
incrementa rapidamente y ocasiona su
destruccion en 48 horas. Los frutos son mas
susceptibles durante su etapa de expansion
(entre 7 y 21 semanas) y durante la
maduracién (a partir de la semana 27)
(Vermeulen, 1979). Los primeros sintomas
externos sobre los frutos, especialmente en
expansion, son pequeifias manchas de color
café oscuro localizadas lateralmente; estas
manchas se unen y forman lesiones que se
incrementan y presentan ligero hundimiento y
eventualmente cubren la totalidad del fruto. El
hongo invade igualmente la parte interna del
fruto y destruye los granos (Firman y Waller,
1977; Gil et al., 2000).

Los frutos afectados en estados
tempranos de desarrollo caen, mientras que
aquellos en estados mas avanzados se tornan
necréticos, se secan y se momifican, pero
permanecen adheridos a la planta. Debido a la
caida de los frutos jovenes afectados, la
severidad de la enfermedad es generalmente
subestimada (Flood et al., 2001).

Sobre las lesiones hundidas se
desarrollan pequefnos puntos sobresalientes,
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los cuales son cuerpos fructiferos del hongo
(acérvulos). En condiciones de humedad, se
desarrollan masas de conidios de color rosado.
Si las condiciones ambientales se tornan secas,
las lesiones cambian de color a verde cenizo y
los acérvulos presentan coloracion oscura; las
lesiones con esta apariencia indican la
presencia de C. kahawae en forma inactiva.
Estas lesiones se activan nuevamente cuando
las condiciones de humedad se reestablecen
(Masaba y Waller, 1992). Los frutos maduros
son susceptibles a la enfermedad; las pérdidas
de produccién en este estado son bajas, aunque
es posible tener dificultades en el despulpado
(Figura 5).

Dispersion

Las salpicaduras de las gotas de agua de
las lluvias son un medio particularmente eficaz
en la diseminacion de la enfermedad a corta
distancia, dentro de una misma planta o entre
plantas proximas, por reunir las condiciones de
humedad propicias a la germinaciéon inmediata
de los conidios, inmediatamente después del
contacto con el agua en la planta hospedante,
asi como por proteger las esporas de la
desecacion (Waller, 1972). Tanto la exudacién
de los conidios en masas mucilaginosas como la
desagregacion de éstas con liberacién de los
conidios sélo se dan en la presencia de agua
liquida (Firman y Waller, 1977). La dispersion
de C. kahawae a media y larga distancia
depende, esencialmente, del hombre, cuando
realiza la cosecha y transporte de frutos
enfermos, asi como los pajaros y otros

animales pueden poner en contacto con los
frutos maduros de los cafetos por lo que llegan
a ser vectores de la enfermedad (Firman vy
Waller, 1977).

Segin Nutman y Roberts (1960a,
1960b) el origen del ataque a los frutos verdes
se debe al inéculo presente en la corteza de las
ramas. Estos autores elaboraron una teoria
donde el agente patogeno constituia, en la
corteza de las ramas del café, un potencial de
inbculo que en determinado momento
originaria inéculo capaz de infectar los frutos;
sin embargo, Gibbs (1969) demostr6 que los
frutos infectados, caidos en el suelo o
momificados en los arbustos, son la principal
fuente de indéculo para la fructificacion
siguiente. Los frutos dejados en la planta
asumen un papel importante como fuente de
indculo primario, especialmente en las zonas
mas propicias a la enfermedad y en aquellas
donde por haber dos estaciones lluviosas,
coexisten dos producciones (Gibbs, 1969).

Vermeullen (1970) hizo una importante
contribucion a la clarificacion de la
epidemiologia de la enfermedad, al concluir que
C. kahawae estaba restringido a las ramas mas
jovenes, representando una pequefa fraccion
de la poblacion de Colletotrichum spp.
existente en la corteza de las ramas de café. En
la ausencia de los frutos enfermos, el inéculo
proveniente de la corteza de las ramas
constituye el inicio de la infeccién, pero puede
convertirse en una epidemia (Griffths et al,
1971).
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1)

Figura 5. |) Desarrollo de la lesion de Colletotrichum. kahawae en frutos; II) Fruto madura
afectado por C. kahawae; lll) Lesién inactiva de C. kahawae; IV) Frutos momificados y adheridos
a la planta; V) En condiciones hiumedas, las masas de esporas rosadas se hacen visibles en la
superficie de las lesiones. Créditos fotograficos: CENICAFE, 2002; Waller, s/a; Maria do Céu Silva,

s/a.

Patogenos u organismos asociados a esta
especie

De acuerdo a la revision de literatura, no
se encontr6 C. kahawae, este asociado con
otra especie fitopatdgena.

MEDIDAS FITOSANITARIAS

En otros paises donde se presenta C.
kahawae, el manejo se ha basado
principalmente en el uso del control quimico
con la aplicacion de fungicidas; sin embargo, la

resistencia en ciertas variedades ha sido
utilizada en programas de mejoramiento
genético y se explota el control biolégico. Para
el caso de México, esta enfermedad es
considerada ausente y para evitar su
introduccién se aplican medidas legales. A
continuacion, se muestran las acciones para
prevenir la introduccion de la enfermedad a
México y se describe el manejo que aplican los
paises con presencia de la enfermedad.
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Medidas legales

México como pais libre de esta y otras
enfermedades regula la importacion de
diferentes productos de origen vegetal
mediante el “ACUERDO por el que se establece
el modulo de requisitos fitosanitarios para la
importacion de mercancias reguladas por la
Secretaria de  Agricultura,  Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentaciéon, en
materia de sanidad vegetal” (DOF:
07/02/2012), que menciona que cualquier
importacion que represente un riesgo
fitosanitario para la sanidad vegetal, la
Secretaria de Agricultura a través del
SENASICA, actualizara las medidas
fitosanitarias para la mitigacion de riesgo en el
“Modulo de Requisitos Fitosanitarios para la
Importaciéon” o bien la modificacion de los
requisitos fitosanitarios aplicables para su
ingreso.

Control quimico

El manejo de C. kahawae por medio de la
aplicacion de fungicidas, en la época de lluvias,
ha sido bastante estudiado en Kenia. Se
establecieron programas de aplicaciones que
aun hoy se recomiendan, para el control de la
enfermedad tanto en este pais como en otros
(Griffiths et al., 1971; Varzea et al., 2002).
Hasta 1969, sélo los fungicidas cuUpricos se
utilizaban en Kenia y en otros paises, no sélo
por su bajo costo, sino también por combatir un
gran numero de enfermedades del café.
Después de 1969, surgieron nuevos fungicidas,
como el captafol, clorotalonil, carbendazin y
benomil (Griffiths et al, 1971). Sin embargo,
los fungicidas sistémicos del grupo de los
benzimidazoles (por ejemplo; benomil y
carbendazin), aunque referenciados como
bastante eficaces, especialmente en estados
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avanzados de la epidemia, dejaron de ser
recomendados. Ademas, el hongo, ha
desarrollado resistencia a estos productos, en
algunos paises (probablemente debido a la
destruccién de la microflora auxiliar) (Masaba
y Waller, 1992; Varzea et al., 2002). Por otro
lado, el captafol, que garantizaba buenos
resultados, sobre todo debido a su persistencia
durante las épocas lluviosas, fue retirado del
mercado, debido a sus posibles efectos
carcinogénicos (Masaba y Waller, 1992). A
veces, los programas de aplicacion de
fungicidas no son eficaces en la prevencion del
CBD, principalmente en altitudes elevadas y en
afnos de excesiva precipitacion que se vuelve
costoso y se hace necesario otros métodos de
control (Varzea et al., 2002).

Uno de los principales requerimientos
para el control efectivo de C. kahawae es
mantener un adecuado cubrimiento cuando el
cultivo se encuentra en sus periodos de mayor
susceptibilidad, entre 4 y 20 semanas después
de la floracion, durante la maduraciéon y en
especial cuando estas épocas coinciden con
periodos de lluvias. Para evitar pérdidas
econdmicas, las aspersiones deben proteger la
cosecha que se desarrolla durante el periodo de
lluvias (ICA-FNCC-IICA, 1999).

Control cultural

La aplicacion de algunas practicas
culturales, junto con otras medidas, puede
reducir los niveles de incidencia de esta
enfermedad (Bedimo et al, 2008). La poda
fitosanitaria es de las practicas culturales mas
importantes para reducir la cantidad de inéculo
disponible y, consecuentemente, la incidencia
de la enfermedad. Al inicio de la deteccion de la
enfermedad, ésta consiste en la remocion de
los frutos no cosechados en la época apropiada.
Los frutos atacados que caen al suelo y los que
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quedan momificados en la planta son una
importante fuente de indculo por lo que deben
ser removidos (Muller, 1980; 1982). La
alteracion de la época de floracion, de modo
que las fases de desarrollo del fruto no
coincidan con las condiciones climaticas mas
propicias al desarrollo de la enfermedad,
recurriendo al riego antes de las lluvias o la
utilizacién de variedades de café, donde la
maduracion de los frutos es mas precoz, fue un
método estudiado por Muller (1980) en
Camerun, pais donde la floracién se concentra
en una sola época. En los ensayos efectuados
por este investigador, normalmente se realiza
un riego para inducir la floraciéon 5 a 6 meses
antes de la época de lluvias. Con esta
disociacién entre el ciclo fenolégico del café y el
régimen pluviométrico, se modifica la relacion
parasito-hospedante y las infecciones pueden
disminuir o ser evitadas (Muller, 1973).

La disminucion o el aumento de la
sombra, respectivamente, a altas y bajas
altitudes, puede limitar, en parte, la
propagacion de la enfermedad, como ya se ha
mencionado anteriormente  (Nutman vy
Roberts, 1960a, Varzea et al, 2002). El
sistema de poda en un solo tallo reduce la
floracion, fuera de la estacion principal, y una
copa abierta sin hojas excesivas, facilita la
aplicacion de fungicidas en el combate de C.
kahawae (Varzea, 1990).

Control biolégico

Masaba (1991) estudié el papel de la
microflora saprofitica del café y observo que
los hongos filamentosos, como Fusarium
stilboides Wollenw., Cladosporium tenuissimum
Cookey Penicillium glabrum Wehmen, lograron
inhibir el proceso de infeccion desencadenado
por C. kahawae en frutos destacados e
hipocétilos.

Pedro (1996) obtuvo una fuerte accion
antagonista entre Bacillus subtilis Cohn vy
aislados de C. kahawae, verificando que con
esta interaccion seria posible controlar
significativamente la antracnosis, en frutos
destacados y en hipocotilos en condiciones de
laboratorio. Pedro et al. (2004) verificaron que
el tratamiento de los frutos verdes, antes o
inmediatamente después de la inoculacion, con
suspensiones de Bacillus subtilis, redujo
fuertemente la germinacion de los conidios, el
crecimiento micelial y el nimero de lesiones en
frutos. Los compuestos antagonistas parecen
ser de naturaleza peptidica. Guerra-Guimaraes
et al. (2006) estudiaron el efecto que el hongo
Epicoccum nigrum Link podria tener sobre los
aislados de C. kahawae. Se mostré un efecto
antagonista donde se observé una ligera
reduccion en el crecimiento micelial, la
germinacion de conidios y la formacion de los
apresorios de C. kahawae en los frutos verdes.
Se ha probado la eficacia de E. nigrum en
condiciones de campo, el cual se ha
comportado como un agente de control de la
enfermedad similar a los fungicidas a base de
cobre.

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
FITOSANITARIA

En México, se llevan a cabo actividades
de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria para
la deteccién oportuna de C. kahawae a través
del Programa de Vigilancia Epidemiologica
Fitosanitaria (PVEF) mediante estrategias
fitosanitarias de Parcelas Moviles en los
estados de Chiapas, Colima, Estado de
México, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi y Veracruz con el
soporte metodoloégico y cientifico del Colegio
de Postgraduados.
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Las estrategias y actividades de
Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria en el
cultivo del cafeto las podra consultar en el link:
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Roya

Cafeto.aspx.

Muestreo o monitoreo de la plaga

C. kahawae es una plaga Cuarentenaria
con Vigilancia Activa en la cual se emplean
Parcelas Mdéviles. Para su monitoreo, se deben
buscar sintomas en 10 hojas en forma dirigida
en tres ramas seleccionadas al azar e indicar
ausencia o presencia. En caso de sospecha,
tomar material fotografico y enviar a personal
de la DGSV-LANREF para su valoracion. Una vez
que DGSV-CNRF determine que se requiere una
muestra, la toma y envio debe apegarse a lo
establecido en el Manual Técnico de VEF
(DGSV-CNRF, 2018).

Toma y envio de muestra

La toma de muestras, se llevard a cabo
toda vez que, en las inspecciones visuales, se
detecten sospechosos a C. kahawae, las
cuales deberan ser enviadas a la Direccion del
Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
(CNRF) para su identificacion.

Las muestras de material vegetal
sospechosas a Colletotrichum kahawae,
deberan ser enviadas en fresco, es decir, el
material vegetal se colocara en papel
absorbente por cada hoja para evitar el exceso
de humedad en el materia, esto se pondra en
bases de carton. Los frutos con sintomas
sospechosos a la enfermedad se enviaran
envueltos en papel absorbente y dentro de
recipientes de plastico. El material a enviar se
colocara en hieleras con geles refrigerantes,
para conservar el material durante el envio
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(DGSV-CNRF, 2018)
Alerta fitosanitaria
Con el objetivo de detectar

oportunamente brotes de la plaga, la
Direccion General de Sanidad Vegetal ha
puesto a disposicion publica el teléfono: 01-
(800)-98-79-879 y el correo electroénico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx para
atender los reportes sobre la posible presencia
de brotes emergentes.
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