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DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA

NOTA

En cumplimiento a lo que mandata la Ley Federal de Sanidad Vegetal, en su Articulo 16, en el que se
establece que el “Consejo Nacional Consultivos Fitosanitario (CONACOFI) sera el érgano nacional de
consulta en materia de sanidad vegetal, que apoyara a la Secretaria en la formulacién, desarrollo y
evaluacion de las medidas fitosanitarias, en términos del reglamento de Ley”.

RESUMEN EJECUTIVO

La misiéon del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), es
regular, administrar y fomentar las actividades de sanidad, inocuidad y calidad agroalimentaria,
reduciendo los riesgos inherentes en materia agricola, pecuaria, acuicola y pesquera, en beneficio de los
productores, consumidores e industria.

En este sentido, el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), a
través de la Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV), tiene dentro de sus lineas prioritarias,
atender Plagas Cuarentenarias, cuya definicion legal es: “Plaga de importancia econdémica potencial para
el area en peligro aun cuando la plaga no esté presente o, si esta presente, no esta extendida y se
encuentra bajo control oficial”.

La DGSV, a través del Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria (CNRF), en el que se tiene el
PNAVEF (Programa Nacional de Vigilancia Epidemioldgica), quien lleva a cabo la vigilancia de plagas
cuarentenarias, para monitorear la posible entrada de éstas. Para el presente afio 2016, se priorizaron 29
plagas de importancia cuarentenaria, en las que se sitla a Xanthomonas citri (Hasse) Vauterin), como
plaga cuarentenaria no presente en México; la importancia de esta plaga radica en los dafos irreversibles
que causa en citricos (Familia Rutaceae), cultivos de gran relevancia para algunos estados de México.

El riesgo de plagas (para plagas cuarentenarias) se define legalmente como la probabilidad de
introduccién y dispersidon de una plaga y la magnitud de las posibles consecuencias econdémicas
asociadas con ella; el riesgo de introduccion se mantiene controlado a nivel bajo con las medidas
fitosanitarias apropiadas; pero es necesario un dispositivo para accionarlo ante cualquier situacion de
emergencia fitosanitaria.

La importancia de Xanthomonas citri radica en que tiene entre sus hospedantes a especies de citricos
que representan grandes ingresos para México por las divisas generas en la exportacion, asi como las
fuentes de empleo que genera de manera directa e indirecta. En el pais se tienen alrededor de
543,933.57 hectareas de citricos sembrados con un valor de produccion de 16,887,820.18 de miles de
pesos.

Por lo anterior, de acuerdo a la Ley Federal de Sanidad Vegetal y el decreto de modificaciones de 2011,
capitulo V, articulo 46 y 47, cuando se detecte la presencia de plagas que pongan en situacion de
emergencia fitosanitaria a una o varias especies vegetales, en todo o en parte del territorio nacional, la
SAGARPA instrumentara las medidas necesarias de manera urgente y coordinada, para el control o
erradicacion de la plaga. De esta manera se plantea el siguiente Plan de Accién para la Vigilancia y
Aplicacion de Medidas de Control contra Xanthomonas citri en México, en el que se presentan
aspectos de informacion general, técnica y de manejo (delimitacién, contencion, supresion o erradicacion)
de esta plaga.
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1. INTRODUCCION

El cancro bacteriano de los citricos (Xanthomonas citri) es una plaga de alto impacto econémico (CABI,
2012), debido a que la mayoria de los citricos que se comercializan son susceptibles o altamente
susceptibles a este patdgeno (Gottwald et al., 2002). Causando dafios en ramas, hojas y frutos, por ésta
razén los programas de erradicacion son puestos en marcha en varios paises con el fin de eliminar ésta
plaga; ademas, que dentro de éstos se considera el derribe de arboles infectados y sospechosos, lo que
eleva los costos por pérdida totales en el area erradicada. En el estado de Florida, Estados Unidos de
América, de 1996 a 2006, el costo para el control de X. citri (Hasse) Vauterin et al. (1995) fue de
alrededor de 1 billon de ddlares (USDA, 2006; Gottwald y Irey, 2007).

En Florida a pesar de extensos esfuerzos de erradicacion, lo que resulté en el derribe de mas de
1,560,000 arboles de plantaciones comerciales y 600,000 arboles de traspatio en todo el estado, el area
infectada se ha incrementado a 1.701 km? (657 mile?) a partir de marzo de 2002 (Gottwald & Irey 2007).

En Brasil, en virtud de la situacion actual de incidencia de la enfermedad, se implementé un estricto
control de la enfermedad con procedimientos de exclusién y erradicacion (1, 246, 248 plantas fueron
destruidas), esto se justifico totalmente desde el punto de vista econémico. Si estos procedimientos se
abandonan, la enfermedad podria extenderse rapidamente a todas las huertas y las pérdidas y costos del
manejo de huertas infectadas pueden llegar a ser mas altos que la exclusién y erradicacion con una
subsecuente eliminacién de plantas (calculadas en 50 millones de ddlares USA, al afio).

La enfermedad del cancro aparecié por primera vez en el sudeste asiatico y la India, pero ahora esta
presente en mas de 30 paises. Esta bacteria se transmite por viento y salpicadura de lluvias y entra a
través de los estomas y heridas de las plantas, provocando lesiones necréticas elevadas que se
distinguen con facilidad y con margen aceitosa y acuosa, con anillo amarillo clorético en hojas, tallos y
frutos. En infecciones severas provoca la defoliacidon, muerte regresiva de los arboles y caida de fruto
(Song et al., 2015, de Oliveira et al., 2016).

En este manual se describen las acciones a seguir ante un posible evento de detecciéon de X. citri en
zonas de produccion de citricos (silvestres, traspatio y areas comerciales), considerando los recursos e
insumos, para que en un plazo no mayor a 48 horas después de la confirmaciéon de la deteccién, se
inicien las actividades de delimitacion, contencidn y erradicacién de material infectado.

2. OBJETIVOS
2.1 De la actividad

a. Vigilar, encontrar, delimitar, contener y erradicar los brotes o incursion de esta enfermedad en
cualquier hospedante.

b. Confirmar la erradicacién de la enfermedad después de aplicar las medidas de delimitacion,
contencion y erradicacion.

2.2 Del Plan de Accidén

a. Establecer los procedimientos técnicos basados en sustento cientifico y legal para la ejecucion del
Plan de Accion para la vigilancia de X. citri, que establezcan la delimitacion, contencidn y erradicacion.

b. Constituirse en una herramienta para accionar una respuesta inmediata a nivel de autoridades
agricolas y de fuerza publica de ambito federal y estatal, asi como las autoridades, personal técnico y
operativo para implementar el Plan de Accion.
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3. BASE LEGAL
3.1 Ley

Ley Federal de Sanidad Vegetal, Capitulo V: articulos 46 y 47, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de enero de 1994.

3.2 Decreto

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Federal de
Sanidad Vegetal, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de julio de 2007.

3.3 Norma

Norma Oficial Mexicana NOM-081-FITO-2001, Manejo y eliminacion de focos de infestacién de plagas,
mediante el establecimiento o reordenamiento de fechas de siembra, cosecha y destruccién de residuos,
publicada en el Diario oficial de la federacion el 18 de septiembre de 2002.

4. DEFINICIONES
4.1 Brote

Poblacién de X. citri detectada recientemente, incluida una incursién o aumento subito importante de su
poblacién establecida en un area.

4.2 Contencion

Aplicacion de medidas fitosanitarias dentro de un area previamente delimitada y alrededor de ella para
prevenir la dispersion de X. citri.

4.3 Control Oficial

Observancia activa de la reglamentacién fitosanitaria y aplicacion de los procedimientos fitosanitarios
obligatorios, con el propdsito de erradicar o contener las plagas cuarentenarias o manejar las
plagas no cuarentenarias reglamentadas.

4.4 Delimitacion

Conjunto de herramientas de muestreo para conocer la dispersion de un brote o de una incursién en un
area determinada.

4.5 Dispersion
Expansién de la distribucidon geografica de una plaga dentro de un area (anteriormente diseminacién).
4.6 Erradicacion

Aplicacidon de medidas fitosanitarias para eliminar una plaga de un area previamente delimitada, para lo
cual se debera considerar la ausencia de la plaga durante dos ciclos consecutivos del cultivo, o al
transcurrir dos afos (por la biologia de la plaga).

4.7 Foco de infeccion
Area geogréfica localizada con presencia de una plaga o patégeno.
4.8 Incidencia

Es la proporcién (o porcentaje) de plantas (o unidades de la planta, hojas, ramas, frutos, etc.) enfermas
respecto del total evaluado.

4.9 Incursion

Poblacién aislada de una plaga detectada recientemente en un area que se desconoce si esta
establecida y la cual se espera que sobreviva en un futuro inmediato.
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4.10 Infestacion

Presencia de una plaga viva en un producto basico, la cual constituye una plaga de la planta o producto
vegetal de interés. La infestacion también incluye infeccion.

4.11 Patégeno
Entidad que causa enfermedad.
4.12 Vigencia de brote activo o deteccién activa

Se considera activo si la deteccién de la incursion o brote es continua durante dos ciclos biolégicos de la
plaga en una misma area.

4.13 Zona bajo control fitosanitario

Area agroecoldgica determinada en la que se aplican medidas fitosanitarias a fin de controlar, combatir,
erradicar o disminuir la incidencia o presencia de una plaga, en un periodo y para una especie vegetal
especificos.

4.14 Plaga transitoria: accionable, en curso de erradicacién

La plaga ha sido detectada como poblacién aislada que podria sobrevivir en el futuro inmediato y, sin
medidas fitosanitarias para su erradicacion, podria establecerse. Para su erradicacion se han aplicado
medidas fitosanitarias apropiadas.

4.15 Plaga reglamentada

Plaga de importancia econdmica potencial para el area en peligro aun cuando la plaga no esté presente o,
si estd presente, no esta extendida y se encuentra bajo control oficial.

4.16 Plan de Accidén

Aplicacion urgente y coordinada de las medidas fitosanitarias necesarias para suprimir o erradicar a una
o varias plagas de interés nacional, cuando éste ponga en situacion de emergencia fitosanitaria a una o
varias especies vegetales, en todo o parte del territorio nacional.

4.17 Severidad

Es el area (relativa o absoluta) de la unidad muestreada (hojas, frutos, etc.) que muestra sintomas de la
enfermedad. Con frecuencia se expresa como porcentaje o proporcion.

4.18 Zona Tampon.

Un area donde una plaga especifica no esta presente o esta presente a un nivel bajo mediante un control
oficial y que encierra un area infestada o que esta adyacente a ella, un lugar de produccion infestado, un
area de baja prevalencia de plagas, un area libre de plagas, un lugar de produccion libre de plagas o sitio
de produccién libre de plagas, y donde se aplican medidas fitosanitarias para prevenir la dispersion de la

plaga.
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5. ESTRATEGIAS DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA FITOSANITARIA PARA LA DETECCION
OPORTUNA DE Xanthomonas citri

5.1 Acciones

En el establecimiento de la red de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria para la deteccion oportuna del
Cancro bacteriano de los citricos se contemplan las siguientes acciones y subacciones (Cuadro 1).

Cuadro 1. Acciones consideradas para el Cancro bacteriano de los citricos (Xanthomonas citri) 2014.

Accion Sub accién Unidad de medida

Area de exploracion Superficie programada Hectareas

Parcelas establecidas Numero
Parcela centinela - ,

Revisiones programadas Numero
Rutas establecidas Numero
Rutas de vigilancia Puntos de vigilancia establecidos Numero
Revisiones programadas de los puntos Numero
Cursos a técnicos Numero
G Platicas a productores Numero
Divulgacion Tripticos, folletos, lonas, etc. Numero
Supervision por la Delegacion Estatal Numero
SRR Supervision por OASV Numero
Evaluacion Evaluacion por la Delegacion Estatal Numero

5.2 Metodologia de las acciones a realizar

5.2.1 Rutas de vigilancia

Se estableceran 10 puntos de vigilancia por ruta, cada ruta se estableceran en zonas de riesgo como
areas urbanas, suburbanas, traspatio, viveros, zonas silvestres, asi como en centros de empaques, entre
otros. En cada uno de los puntos de vigilancia se revisaran de 1 a 5 arboles, la revisién se llevara a cabo
cada quince dias y Unicamente en aquellas rutas que se presenten casos sospechosos o0 detecciones
positivas, las inspecciones aumentaran en frecuencia a revisiones semanales.

Clave de identificacion:

(PRC-RV#-PV#)= (PRC) Plagas Reglamentadas de los Citricos, (RV#) Ruta de Vigilancia numero
y (PV#)

Punto de Vigilancia niumero.
Coordenadas geograficas (grados decimales con 5 digitos)
Fecha de revision e iniciales del revisor.

Para su localizacién visual se colocaran listones o cintas plasticas de referencia.

5.2.2 Area de exploracién

Se realizara en las principales zonas citricolas comerciales del estado, representada por los municipios
con mayor superficie citricola, los cuales son los mas inductivos a la presencia de la plaga. La distancia
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entre las areas de exploracion de 2 a 5 km, donde se realizara la exploracién intraparcelaria en “T”
(Figura 1), se tomara de la orilla de caminos, carreteras o calles de los huertos 100 m que equivale dos
filas horizontales de 12 arboles por fila y otras dos filas de 10 arboles por fila de manera longitudinal hacia
dentro del huerto, se debe tomar de referencia los arboles 6 y 7 que se encuentran de manera horizontal,
esto con el fin de formar una “T” (Figura 1).

Figura 1. Exploracién en “T”. Areas menores a 5 ha.

Cuando se tengan huertos mayores a 5 ha se debera aplicar el método de “T” de forma inversa para
cubrir mayor superficie hacia dentro del huerto y asi sucesivamente segun la superficie que se tenga
(Figura 2).
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Figura 2. Exploracion en “T”. Areas mayores a 5 ha.

Para la busqueda de sintomas sospechosos a las plagas reglamentadas de citricos, se revisara de
manera minuciosa cada arbol, considerando que los arboles jovenes son mas susceptibles que aquellos
con diez o mas afios. El tamafio del area a explorar sera de 5 hectareas; sin embargo, cuando la
superficie sea superior a la establecida, debera subdividirse en lotes de maximo 5 ha.

. _ SAGARPA 1
Juntes alimentamas el futuro de México. s e, |

PESLA ¥ ALLMEN AT

SENASICA 10




DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
CENTRO NACIONAL DE REFERENCIA FITOSANITARIA

6. PROCEDIMIENTO DE REACCION

En la Figura 3, se presenta un esquema general de las acciones y la participacion del personal e
instancias que participaran durante la implementacion del Plan de Accion.

INICIO

bl L]
TRAMFEQ MUESTRED
Trampero Muestreador - — —
detects en (personal) detects Motificacion de emadicacion.
Campo sintomas Y
espécimen sfnsp!achaslns.si;naa
sospachaoso. ydafios de la plagsa.

Entregas de  matersl
sozpachoso al A
P | coordinadorresponsable.

Procedimientos cuarenienanios.

Coordinadorenvia elmetemsl

sospechoso el mismo dia al Liberacion de

CMHRF di ostico. insectos

para su diagnostico R,agtrec_-_. opredudce ﬁplica_ci_{:-n a=
aplicacion . parasitoides) Acciones insecticidas,
de aplicacion de || de fungicidaz  y | Spot  de
herbicidaz, productos contendon solicitud  de radio,
racolaccin biokigicos y control, registros para posters,
de material jentomopata- trampeo aplicacion de || tripticos,
!nfestadc-c- genos. masivo, productos pam atencion al
infectadao, extractos  de confusion plagas prensa,
antre otros. plantas). zexual. cuarentensdas. || entre otros.
b Megativo (fin . -
delgprwez[an Cultural. || Biolagico. || Etelogico. Quimico. | Divulkgacian,

I |

Motificacion de la DG5SV I
ala delegacion estatsl Caontrol.
de la SAGARPA.

| |

Reunion  de  coordinacion Formacion de brigadasde
operativa (DGSY, Delegacion trabajo v coordinacion.
estatal de la SAGARPA CASWY
Organizacionesde produciores, I
I 1
Caolocacion y revision de Capsacitacion paras
trampas, capacitacion pas reconocimiento da
DGESV. reconocimiento de dafios. sintomas, signos y dafios.

Implementacion delplan de accian Trampeao. Muestreo.
para el control y posible emradicacon

de la plagsa.
Delimita cion.

Figura 3. Procedimiento de reaccion ante una deteccion positiva de una plaga.
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6.1 Deteccion inicial

El encargado de la revisién de cada ruta de vigilancia y area de exploracion (Auxiliar de campo o
Profesional Fitosanitario), que detecte sintomas sospechosos a Xanthomonas citri, debera tomar la
muestra correspondiente y entregarla al Coordinador Estatal del PNVEF o en ausencia de este al
Gerente del Comité Estatal de Sanidad Vegetal; quienes deberan notificarlo inmediatamente via
telefénica a la DGSV quien a su vez dara aviso al Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria, para su
atencién inmediata.

Las muestras de material vegetal deberan estar etiquetadas correctamente y acompafadas de la
Solicitud de Diagnéstico Fitosanitario Nacional (Anexo 1) con la informacién completa; ademas, se
debera agregar imagen donde se ubique la georreferencia (coordenadas geograficas).

El Coordinador Estatal, el responsable técnico o el Gerente del Comité, debe enviar inmediatamente por
paqueteria aérea u otro medio de paqueteria local rapido o de ser el caso, entregar directamente las
muestras al Laboratorio de Bacterias o Biologia molecular del CNRF para su diagnoéstico fitosanitario en:

Unidad Integral de Diagndstico, Servicios y
Constatacion (UISDC)

Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria
Subdireccion de Diagnéstico Fitosanitario
Carretera Federal México-Pachuca km 37.5
C.P. 55740, municipio de Tecamac, Estado de México
Tel. (55) 5905-1000, ext. 51402

Las muestras sospechosas a X. citri, deberan ser diagnosticadas en el menor tiempo posible. Los
coordinadores nacionales del PVEF decidiran de acuerdo al numero de hospedantes con sintomas, si se
trata de un brote o incursidon de acuerdo a lo establecido en los apartados 4.1 y 4.9 de este documento.

6.2 Identificacion y diagnéstico

Para la identificacién y diagnéstico correcto de las muestras vegetales, el CNRF cuenta con laboratorios
equipados y personal altamente capacitado. Las muestras seran manipuladas Unica y exclusivamente por
el personal asignado.

La DGSV es la Unidad Administrativa responsable de emitir el diagndstico oficial de las muestras
ingresadas.

6.3 De la Coordinacion Operativa para la aplicacion de las medidas fitosanitarias de control

Una vez que se realice el diagnostico por parte del laboratorio del CNRF y confirme la presencia de
X. citri, el personal técnico de la DGSV encargado del programa se trasladara de inmediato al Estado
donde tuvo lugar la deteccion, a fin de sostener reuniones de trabajo con personal del Gobierno
Estatal, Comité Estatal de Sanidad Vegetal, Delegacion Estatal de la SAGARPA, asi como otras
dependencias oficiales, privadas y de investigacion nacionales y/o internacionales, con el propésito de
establecer la coordinacion operativa del Plan de Accién y las medidas de control a aplicar.

La coordinacion operativa invariablemente estara bajo el mando de la DGSV, y las dependencias a nivel
estatal deben apoyar dicha coordinaciéon con base en las funciones y responsabilidades que les sean
asignadas. La coordinacion operativa puede adecuarse en funcion de la magnitud de la infeccién en cada
sitio donde se detecte la plaga.
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6.4 Activacion del Plan de Accidn y aplicacién de las medidas de control

La DGSV notificara a la correspondiente Delegacion Estatal de la SAGARPA la instrumentacion del Plan
de Accion y las medidas de control. Se indicaran los lineamientos especificos para la aplicacién inmediata
de las medidas fitosanitarias por parte de una brigada de emergencia de la DGSV, para lo cual se le
solicita que se otorgue el apoyo necesario para cumplir con la mision encomendada. Posteriormente, se
dara a conocer al publico en general mediante un oficio circular a la publicacién en el Diario Oficial de la
Federacion. La brigada de emergencia estara integrada, segun se requiera, por un coordinador general,
un responsable de deteccion, delimitacion y contencién, un responsable de muestreo, recolectores de
muestras de tejido vegetal, un responsable de control cultural, un responsable de difusion, un
responsable de informatica y procesamiento de datos, un responsable de control quimico y representante
en cuestion de regulacion fitosanitaria. El numero de integrantes dependera del nimero de detecciones
positivas.

Para la instrumentacion del Plan de Accion y de las medidas de control contra X. citri, se debe tener en
consideracion los siguientes puntos:

a) El area geografica de aplicacion, indicando los nombres de municipios o localidades cuarentenadas.
Se determinara como area cuarentenada al o los municipios o localidades, donde se detecte una
incursion, brote o infestacion de X. citri y se aplicaran las medidas fitosanitarias contenidas en el Plan
de Accion contra esta plaga.

b) Una lista con los nombres comunes y cientificos de los hospedantes principales y secundarios de X.
citri, ubicados en el area cuarentenada que seran sujetos a restricciones de movilizacién (Anexo 2).

c) Los requisitos fitosanitarios para la movilizacion de frutos o material vegetativo sujetos a regulacion.

d) La ubicacion de los puntos de verificacion interna (PVI) para confinar y evitar la dispersion del
patégeno, mediante el movimiento de material vegetal hospedante.

e) El programa de divulgacién, difusion y relaciones publicas a aplicar.
f) Las medidas fitosanitarias que se deben aplicar.

g) Las dependencias y/o instituciones correspondientes para establecer la coordinacién operativa de las
medidas de control.

La SAGARPA a través de la DGSV, es la responsable de instrumentar el Plan de Accién y la aplicacién
de medidas de control en cualquier parte del territorio nacional, para lo cual integrara una brigada de
emergencia, la cual se desplazara al area o region en la que se haya realizado la deteccion de X. citri.

La brigada de emergencia estara integrada por un Coordinador del Plan de Accién, un responsable de
deteccion, delimitacion y contencion, un responsable de muestreo y recoleccion de muestras, un
responsable de control cultural, un responsable de difusién, un responsable de informatica y
procesamiento de datos, un responsable de aspersion de productos quimicos, y un responsable de
regulaciéon cuarentenaria. La integracion de esta brigada debera estar en funcion del nimero de brotes
detectados.

Las Delegaciones Estatales de la SAGARPA se coordinaran con los Organismos Auxiliares de Sanidad
Vegetal y los gobiernos estatales, a efecto de coadyuvar en la instrumentacién de dicho plan, siempre
bajo la rectoria de la DGSV, quien coordinara e instrumentara las acciones establecidas en dicho Plan de
Accién, a efecto de suprimir y erradicar a la pudricién del cogollo.
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7. PROCEDIMIENTO PARA LA DELIMITACION

La delimitacién a partir del foco de infeccidon estara referenciada por la identificacion de plantas con
presencia de sintomas sospechosos al cancro de los citricos (Anexo 3) y su posterior diagnéstico
positivo por el CNRF de la DGSV. A partir de los brotes o focos de infeccién se procedera a delimitar la
zona con presencia de plantas enfermas mediante el muestreo y toma de muestras de plantas
sospechosas en campo y diagnéstico fitosanitario en laboratorio del CNRF (Ver lista de materiales,
Anexo 5).

En primera instancia se establecera la condicion como plaga transitoria accionable en curso de
erradicacion mediante una resoluciéon por parte de la DGSV y se declarara Zona Bajo Control
Fitosanitario (ZBCF), conforme a la atribucidn de la Secretaria en materia de Sanidad Vegetal
especificada en la fraccion XX del articulo 7, de la Ley Federal de Sanidad Vegetal (2011) y sobre el
soporte de evidencia técnica de la presencia de X. citri.

Estudios realizados en Florida demostraron que la enfermedad se puede extender a 38 metros a partir de
un foco inicial; sin embargo, bajo condiciones de fuertes tormentas con vientos se puede diseminar hasta
600 metros, por lo tanto hay que delimitar esta zona cuando es la primera deteccion (Gottwald, et al.,
2002).

También por regiones se podra delimitar la enfermedad, considerando el manejo del minador de los
citricos que es de manera indirecta, el agente propagador de la misma, mediante las heridas al mesofilo
que hace en las hojas con sus perforaciones. Ante la deteccion de un hospedante positivo al patégeno,
se delimitara la zona mediante cuadrantes, considerando el hospedante positivo como centro. A partir de
la ubicacion de la detencién positiva, se trazaran cuadrantes a distancias de 50 m que sera la Zona de
Seguridad, 200 y 600 m que sera la Zona Buffer 1 y 2, y 1000 m que sera la Zona de Muestreo, sin
importar las divisiones territoriales (Figura 4). Por ultimo, se obtendran las coordenadas de los vértices
de cada zona y de los puntos cardinales (Norte, Sur, Este, Oeste) para ser empleadas en la delimitacién
del area en campo.

Figura 4. Diagrama de delimitacion de un brote de Xanthomonas citri en un area determinada. Cuadrantes a 50 m
(zona de seguridad, color rojo), 200 y 600 m (zona de buffer 1y 2, color amarillo y verde) y 1000 m (zona de
muestreo, color azul) a partir del punto de deteccion.
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7.1 Por muestreo
7.1.1 Area de muestreo

Se realizara el muestreo en huertos con hospedantes del patégeno, buscando sintomas o dafios
caracteristicos causados por la enfermedad (Anexo 3); las inspecciones se realizaran cada cinco
arboles, considerando el 20% del total de arboles en el lote, y por lo menos una vez por mes, se
priorizaran los muestreos antes de la cosecha y durante el periodo vegetativo. En arboles de traspatios,
donde se encuentren hospedantes se muestrearan todos los arboles de la region de ser posible
(FUNDECITRUS, 2002; Delgado, 2004).

El muestreo es una practica determinante para localizar y delimitar los brotes de infeccién. En este
sentido, se realizara la exploracién en el 100% de la huerta donde se haya encontrado el foco de
infeccion, asi como en huertas vecinas, a fin de delimitar el tamafo potencial del foco de la enfermedad
(Delgado, 2004).

En Brasil, el area de muestreo o inspeccién es de un 100% de arboles en los huertos con antecedentes
de positivos al patdgeno, de manera mensual, también se inspeccionan el 100% de arboles en los
huertos vecino.

7.1.2 Inspeccion

La inspeccién se realizara con el apoyo de dos técnicos, a fin de que cada uno verifique la mitad de una
misma planta, teniendo especial cuidado de no tocar las partes de la planta con las manos libres o con la
ropa, la primera inspeccion se debe realizar una semana o un mes como maximo antes de la cosecha, de
igual forma, durante la cosecha se deberan intensificar las visitas (Delgado, 2004).

Coémo inspeccionar.

1. Los inspectores deben ser capacitados para reconocer sintomas y dafios causados por el patégeno
(Anexo 3).

2. Lainspeccion consistira en la revision de todas las plantas del huerto.
3. Eltiempo de la inspeccion va a depender del tamafio del huerto y el numero de arboles.
Cuando inspeccionar.

1. La inspeccion del cancro de los citricos debe ser una actividad continua, contemplada dentro del
manejo del huerto.

2. Las inspecciones se haran sin interrupcion, antes de la cosecha y durante los periodos lluviosos
(verano u otofio), cuando se presenta el mayor crecimiento vegetativo, lo que facilita la deteccién de
plantas enfermas.

Medidas importantes.

1. Nunca retire hojas, ramas o frutos cuando haya sospecha de X. citri, evitdndose asi la dispersion de
la bacteria para otras plantas o huertos.

2. No intente soélo controlar los focos de infeccion. El control en el caso de contaminacién debe ser
hecho empleandose una técnica adecuada.

3. Cualquier duda avisar a las autoridades competentes (FUNDECITRUS, 2002).

7.1.3 Registro de hospedantes infectados

Se ha observado en otros paises como Brasil, Argentina y los Estados Unidos de América que ésta
enfermedad se disemina de forma radial, cuando la diseminacion es local mediante las salpicaduras de
las lluvias, y se correlaciona en la direccién del viento cuando hay tormentas y lluvias impulsadas por el
viento a mas de 18 km/h (Gottwald, et al., 2002).
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En México para determinar la incidencia del patdégeno se recomienda que las plantas observadas durante
la inspeccion con sintomas de la plaga, sean georeferenciadas mediante GPS y los datos obtenidos
seran analizados mediante el Sistema de Informacion Geografica (SIG), usando el software ArcView, a fin
de determinar la incidencia, distribucion espacio-temporal de la enfermedad, predecir la direccién de la
dispersion del foco de infecciéon y decidir sobre las medidas de erradicacion y acciones regulatorias a
tomar (Delgado, 2004).

8. PROCEDIMIENTO PARA LA CONTENCION
8.1 Control cultural

Una vez detectado un hospedante positivo al patégeno, este se tala y quema, esta accion se repetira con
todos aquellos arboles infectados (Goto, 1992; CABI, 2012). Ademas se promovera el uso de cercos, de
preferencia cercas vivas, utilizando especies no hospedantes, para evitar la entrada de personas,
vehiculos, animales que pueden transmitir la bacteria. El cancro bacteriano de los citricos puede ser
retrasado por cortinas rompe vientos, entre huertos o huertos alejados (FUNDECITRUS, 2002).

8.2 Control quimico

Los productos quimicos no funcionan para controlar el patégeno una vez que ha alcanzado altos niveles
epidemiolégicos, pero de forma preventiva se recomiendan aplicaciones a base de cobre con muy
buenos resultados (CABI, 2012). Los productos a base de cobre actian previniendo la entrada de la
bacteria por hidatodos, estomas o heridas, debido a su efecto de proteccion del tejido sano y también
porque disminuyen a la poblacién bacteriana sobre las lesiones de la enfermedad ya que mata las
bacterias que emanan de ellas (Scattolini et al., 2007).

Aspersiones a base de cobre se recomiendan principalmente durante los primeros 90 dias de formado el
fruto, manteniendo una capa protectora de cobre sobre la superficie de la cascara; en caso de que llueva,
pueden ser necesarias unas dos o tres aspersiones mas. En ciertos paises recomiendan solamente una
aspersion antes de la floracion (Gottwald y Graham, 2000).

8.3 Medidas legales de contencidén de aplicacién inmediata

Las medidas regulatorias son determinantes para la contencién de la enfermedad en una zona o region,
asi como para mantener la viabilidad econémica de la industria de frutos citricos frescos (Delgado, 2004).

La delegacion estatal de la SAGARPA mediante SENASICA/DGSV aplicara las medidas cuarentenarias
siguientes:

e Toda movilizaciéon de fruta del o los municipios afectados por X. axonopodis (Hasse) Vauterin con
cualquier destino, sera a partir de un centro de acopio autorizado por la secretaria, el cual debe contar
con las instalaciones minimas necesarias para realizar:

a) El centro de acopio recibira la fruta, se descargara y eliminara todo material vegetativo adherido a
la misma.

b) La fruta se lavara con hipoclorito de sodio al 2% durante 30 segundos.

c) El material vegetativo se limpiara del medio de transporte y se asperjara con amonio cuaternario a
una concentracion de 1 L/1000 L de agua.

d) El resto del material vegetativo deberd incinerarse.
e) Se cargara el medio de transporte con la fruta.

f) El medio de transporte serd desinfectado por el exterior con amonio cuaternario a una
concentracion de 1 L/1000 L de agua.

e Personal oficial autorizado o una unidad de verificaciéon constatara que se realice el tratamiento, el
cual expedira in situ el Certificado Fitosanitario de Movilizacion Nacional.
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e Las plantas, plantulas, yemas y varetas provenientes de estados con presencia del cancro bacteriano
de los citricos, son consideradas productos de cuarentena absoluta, es decir, no se podran movilizar
por ningun motivo fuera de la entidad.

e Los viveros seran inspeccionados mensualmente por personal oficial. Si durante una inspeccion
regular se encuentran plantas del vivero enfermas, todos los arboles del vivero deberan ser
destruidos. Los viveros que cumplan con los requisitos fitosanitarios deberan tener el aviso de inicio
de funcionamiento, y al encontrarse libres de la plaga podran contar con la cartilla fitosanitaria,
indispensable para obtener el Certificado Fitosanitario de Material Vegetal.

e El equipo de colecta, las personas (ropa, zapatos), vehiculos, maquinas e implementos de trabajo que
salgan o entren a las unidades afectadas y/o circulen entre otros lotes afectados deberan ser
desinfectados con amonio cuaternario a dosis de 1 L/1000 L de agua y etanol 70° especialmente para
manos. Ademas, a la entrada de la huerta afectada se instalara un arco con aspersores automaticos 6
mochilas manuales mediante los cuales se aplique el producto quimico justo como se realiza en
Florida o en Brasil (Anexo 4).

e Los vehiculos deberan mantenerse lo mas alejado de las huertas afectadas, limitar el movimiento de
gente y equipo entre bloques durante el dia de trabajo, que toda persona se ajuste a las normas de
desinfeccion y evitar trabajar bajo condiciones humedas.

9. PROCEDIMIENTOS CUARENTENARIOS
9.1 Nivel de riesgo

Cuando se detecte un foco de la enfermedad, confirmada oficialmente via diagndstico, se declarara a
toda la regiéon como zona bajo cuarentena fitosanitaria.

De acuerdo con el articulo 23 de la Ley Federal de Sanidad Vegetal, los transportistas, automovilistas y
pasajeros que transiten y provengan de la zona bajo cuarentena fitosanitaria, deberan permitir la
inspeccidon de los vehiculos, equipajes, bolsas o paquetes, otorgando toda clase de facilidades al
personal oficial de la SAGARPA, personal técnico de los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal y del
gobierno de los estados adscritos a los Puntos de Verificacion Interna (PVI) o casetas que se establezcan
para hacer cumplir este ordenamiento. En estos puntos se realizaran las siguientes actividades:

e Verificar que al movilizar un producto o subproducto hospedante de la plaga y que provenga de una
zona con presencia de la misma, cumpla con toda la documentacién requerida para su movilizacion;

e Verificar que el CFMN sea auténtico y cubra la cantidad declarada a movilizar del producto o
subproducto; el personal de los PVI llevard un registro de las movilizaciones comerciales que
transiten por el PVI, asi como las acciones legales que se hayan implementado cuando no se cumpla
con este ordenamiento.

Los huertos que se encuentren alrededor del foco de infeccidén tendran que estar bajo cuarentena
fitosanitaria hasta 11 km lineales, tiempo que tarda la plaga en llegar cuando hay condiciones de vientos
y lluvias favorables.

10. DECLARACION DE LA ERRADICACION

Una vez que se ha determinado la ausencia de hospedantes infectados con X. citrii mediante el
Programa de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria y la Direccion de Proteccion Fitosanitaria; la
Direccion de Regulacion Fitosanitaria realizara los tramites correspondientes para que se publique en el
Diario Oficial de la Federacion la declaratoria de erradicacion de dicha plaga.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Solicitud de Diagnéstico Fitosanitario Nacional

DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL f‘“‘\
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CANATMLLA, mumxm::.lm e
I. DATOS DE LA MUESTRA
Producto/Hospedero y/o insecto: Parte vegetal enviada: Variedad:
érnano donde se colecto: Uso diel producro: Fase fenologica del cultivo:
Fecha de muestreo; Fecha de envio; Cantidad,
Frascof | Cepas[ | Tubos[ | Sobres[ | Macerado [ | ARN/ADN [JSuelo [ ] Otro []
Nombre del colector: Procedencia del producto: Destino del producto:

Il. ORIGEN DE LA MUESTRA

Campo Huerto Coordenadas GPS y anexar | Nombre del Predio/Invernadero/Huerto:
Bodega _ Trampa ___ | croguis:

Invernadero No. Lote/Registro:

Otro [especifique)

Localidad o Poblacién: Muniicipio y Estado:

lll. DATOS DEL INTERESADO

Nombre completo: RFC:
Domicilic completo: Telefono con lada:
Localidad/Colonia; Municipio/Ciudad: Correo electronico:

IV. DATOS PARA DIAGNOSTICO FITOSANITARIO
Micologia Bactericlogia | Virologia Nematologia | Entomoiogia vy | Bivlogia Molecular | Malezas

Acarologia
Plaga o patogeno a buscar: Observaciones:
Motivo del Diagnostico:
Campania Vigilancia Sospecha de | Corroboracidén | Programa Programa | Otros
Fitosanitaria | Epidemioldgica | nuewa plaga Exportacién | Emergente

* Todos son datos obligatorios, cuando se disponga de ellos.
Nota: Muestras sin pago se reciben, dado que es un producto perecedero, La informacion del presente corresponde 2
los datos declarados en Ia solicitud anexa

Persona Fisica 0 Moral Interesada Nombre y Firma del Solicitante
REV.03 REF. PR-DFI-01 FO-DFI-01
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Anexo 2. Lista de hospedantes primarios y secundarios

Cuadro 2. Lista de los principales cultivos y plantas hospederas de X. axonopodis pv. citri en el mundo
(CABI, 2012, PQR-EPPO, 2012).

Familia Genero/especie Nombre comun
Principales:
Aegle marmelos (golden apple) ;:g?g, ?::rlr’]g; iﬁgzc?gaBgr?ézclj:, de
Casimiroa edulis (white sapote) Citrico Zapote blanco
Citrus aurantiifolia (lime) Lima
Citrus aurantium (sour orange) Naranja agria
Citrus hystrix (mauritius bitter orange) Naranja agria Mauricio
Citrus junos (yuzu) Citrico yuzo japones
Citrus limetta (sweet lemon tree) Limon dulce, lima dulce
Citrus limon (lemon) Limon
Citrus madurensis (calamondin) Calamondin
Citrus maxima (pummelo) Pomelo
Citrus medica (citron) citron
Rutaceae Citrus natsudaidai (natsudaidai) Naranja natsudaidai
Citrus reshni (Cleopatra mandarin) Mandarina Cleopatra
Citrus reticulata (mandarin) Mandarina
CiFrus reticulata x Poncirus trifoliata Citrumelos
(citrumelo)
Citrus sinensis (navel orange) Naranja Navel
Citrus sunki (sour mandarin) Mandarina agria
Citrus tankan (tankan mandarin) Mandarina Tankan
Citrus unshiu (satsuma) Unshu, mikan
Citrus x paradisi (grapefruit) Pomelo
Eremocitrus glauca (Australian desert lime) Lima australiana del desierto
Limonia acidissima (elephant apple) Citrico Manzana de elefante
Poncirus trifoliata (Trifoliate orange) Naranja trifoliada
Otras:
Fortunella japonica (round kumquat) N:a_ranja china, kumquat redondo o
Rutaceae quinoto
Fortunella margarita (oval kumquat) Kumquat oval, Nagami
Hospedante silvestre:
Asteraceae Ageratum conyzoides (billy goat weed) Hierba de chivo, celestina
Incidentales:
Meliaceae Lansium domesticum (langsat) Lanzonés
Severinia buxifolia (china box-orange) Naranja de caja china
Rutaceae - - . .
Swinglea glutinosa limoncillo

*Hospedante principal (EPPO, 2013), PQR-EPPO database on quarantine pest.
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Anexo 3. Daios y Sintomas por X. citri (Guia de sintomas)

Danos

Los danos debido a X. axonopodis pv. citri (Hasse) Vauterin son: defoliaciones, abscisiéon prematura de
frutos, caida de frutos y frutos con manchas (Delgado, 2004; CABI, 2012). Segun severidad pueden
presentarse lesiones levantadas, corchosas, en frutos, tallos y hojas. Bajo condiciones favorables al
patégeno, varias ramas mueren e incluso puede darse la muerte de arboles. Las lesiones del cancro de
las cepas C y D son similares en apariencia e histologia a aquellas del cancro A, pero ellas son
significativamente mas pequefias (Goto, 1992).

Sintomas

Las lesiones de X. axonopodis pv. citri se desarrollan como erupciones esponjosas, levantadas, de color
amarillo claro en la superficie de hojas, ramas y frutos, una de las caracteristicas es que tienen la forma
de circulos concéntricos (CABI, 2012).

La temperatura éptima para la infeccion es entre 20° y 30°C; en otras condiciones los sintomas pueden
aparecer hasta 60 dias después. Segun la edad de las lesiones, primero son de color grisaceo y después
se vuelven café y aparecen los bordes acuosos, circundados a menudo por un halo clorético. El margen
acuoso puede desaparecer segun la edad de la lesiobn y esta no es tan prominente en cultivares
resistentes. El centro de la lesidn parece elevarse y ser esponjoso o corchoso, visible a ambos lados de
la hoja; luego los centros se hunden como crateres, los cuales a veces se caen de la hoja creando un
efecto como hueco de bala. La defoliacién ocurre segun la intensidad de la enfermedad en la planta.

En ramas y frutos los sintomas son similares apareciendo lesiones corchosas circundadas por margenes
acuosos. En las ramas no presentan halo clorético, pero puede presentarse en los frutos. En estados
avanzados de la enfermedad, las ramas se secan vy la fruta tierna dafiada cae al suelo, lo que causa un
fuerte impacto visual y econémico (Landaverde, 2002).

SAGARPA
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Xanthomonas citri subsp. citri {(Xcc) (Cancro de los citricos)
Dafios en frutos.

Lesiones pueden alcanzar Lesién elevada de aspecto
hasta 1 mm de profundidad. ¢qrchoso.

Acercamiento de la lesion en fruto de pomelo.

Daiio en naranja dulce.
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Lesiones de color
marron  con  halo
amarillo y elevadas,
parecidas a
VErrugas.

Las lesiones viejas son necroticas
de color pardo, circulares,
asperas y corchosas y en
ocasiones existe perforacién de
las hojas.
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Danos en hojas.

Anillo empapado
o embebido en
agua (humeda).

Halo amarillo
en las
manchas.

Lesién de
] .

hojas en el
haz y envés.

Circulos
concentricas
en hojas

Las lesiones son similares en haojas, frutos, tronca, ramas y tallos.
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Lesion en la corteza
de pomelo.

Lesion en tallo de pomelo .
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Anexo 4. Desinfestacion de equipos y personal en la entrada del huerto

Estacion de desifestacion de vehiculos, maquinaria y personal.
Créditos. Gottwald T. R. Consultado el 11 de febrero de 216
http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/prokaryotes/Pages/CitrusCankerPort.aspx
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Anexo 5. Lista de materiales para la delimitacion y contenciéon X. citri

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Juntos alimentamaos el futuro de México. SRR ST

Vehiculos

Motosierras

Serruchos, navajas y tijeras de podar

Mapa topografico de la region escala 1:50 000.

Bolsas de polietileno de 1 kg de capacidad

Papel estraza para cubrir ramas, frutos y evitar contacto directo
Guantes de polietileno

Hieleras

Marcadores indelebles

Lapices

Mochilas aspersoras

Lupa de mano 10X o superior.

GPS para georreferenciar las trampas.

Alcohol al 70% de concentracion u algun otro desinfectante de manos.
Pinza entomoldgica.

Etiquetas de identificacion.

Tabla de campo con formatos para registro de hospedantes.
Carpeta con croquis de ubicacion lotes

PC para captura y grafico de datos

Camara fotografica
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