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Banana bunchy top virus

Cogollo racimoso del banano
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IMPORTANTE: Este documento deja sin efecto versiones anteriores, que se publicaron o compartieron, como parte de las actividades
del Centro Nacional de Referencia Fitosanitaria en apoyo a las Direcciones de Area de la Direccion General de Sanidad Vegetal,
asimismo, se reitera que esta ficha técnica refleja informacion general sobre Banana bunchy top virus.
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COGOLLO RACIMOSO DEL BANANO

¢QUE ES?

El Banana bunchy top virus (BBTV) es un virus
sistémico, una vez que infecta a la planta, se
mueve a todas las partes de esta, incluyendo
hijuelos y rizomas; sin embargo, si es infectada
en edad avanzada, los hijuelos pueden escapar a
la infeccidn. Constituye la enfermedad viral mas
danina que afecta a las musaceas a escala global,
representa una enfermedad de importancia, con
potencial de impacto econdmico, ademas de
originar  restricciones en el intercambio
internacional de germoplasma (Tchatchambe et
al., 2020; Jones, 2021; Qazi, 2016).

¢COMO LA RECONOZCO?

» Las plantas afectadas producen hojas
pequenas, erectas y agrupadas (Figura 1). Los
margenes se amarillean y se vuelven
necroéticos. Las plantas infectadas rara vez
producen un racimo, pero si lo hacen, el tallo
de la fruta es pequeno y distorsionado
(Ferreira et al, 1997; Ploetz et al, 2003,
Nelson, 2004).

» La enfermedad produce un mosaico de
lineas, a menudo denominado rayado en
“coédigo Morse”, debido al patrén irregular de
puntos y rayas a lo largo de las nervaduras
de las hojas (Figura 2).

» Otro sintoma se conoce como "enganche en
J". Este se puede ver como lineas en forma
de ganchos de color verde oscuro en la parte
normalmente palida de la hoja junto a la
nervadura central (Ferreira et al, 1997,
Nelson, 2004) [Figura 3].

» Nelson (2004) menciona que en los hijuelos
o chupones que se desarrollaron después de
que la planta madre fue infectada con BBTV,
las hojas no se expanden normalmente y

permanecen agrupadas en la parte superior,
estas hojas son rigidas y erectas, cortas,
estrechas y tienen
(@amarillos) y ondulados (Figura 4); mientras
que en las plantas mas grandes o maduras,

bordes clordticos

el sintoma de agrupamiento no es tan
pronunciado y el amarillamiento de las hojas
no es tan intenso, pero estan algo erectas
(Figura 5).

» Diversos autores (Dale, 1987; Nelson, 2006),
reportan que las hojas se vuelven
guebradizas y mas erguidas de lo normal,
dando a la planta un aspecto de
amacollamiento o roseta.

¢COMO LA BUSCO?

El virus es transmitido por el vector Pentalonia
nigronervosa, y se dispersa a largas distancias
principalmente por la movilizacion de material
vegetal propagativo. No se han identificado en
forma concluyente hospedantes alternos
infectados naturalmente. En Australia, donde se
han hecho la mayoria de este tipo de estudios, se
encuentran muy pocas especies silvestres que
pudieran ser hospedantes del Vvirus, estas
especies se encuentran en la mayoria de las
areas de cultivo de platano en el sureste y el
Pacifico de Asia, siendo un reservorio importante
del virus. Existen reportes de que Colocasia
esculenta ha sido infectada asintomaticamente
con BBTV, por tal motivo, esta especie pudiera
tener una importancia significativa en la
epidemiologia de la enfermedad, ademas de
que, se encuentra ampliamente distribuida en
las areas donde ocurre el virus y ha sido
reportada como hospedante natural del vector P.
nigronervosa (Dale, 1987; Geering y Thomas,
1997).

La diseminacion del virus por P. nigronervosa
estd confinada esencialmente a cortas distancias.
Como se menciond anteriormente, el BBTV es un
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patégeno sistémico, cuyo principal medio de
transmisiéon es a través de material vegetal
propagativo infectado; todas las variedades
comerciales del cultivo son propagadas
Unicamente por material vegetativo, por lo tanto,
el riesgo de transmisiéon del virus por este medio
es alto (Dale et al.,, 2017; Drew et al., 1989; Jackson
y Wright, 2005).

Plantas de la familia Musaceae como el platano
son hospedantes. El platano es un cultivo de

importancia econdmica presente en 17 estados
del pais (Cuadro1).

Cuadro 1. Produccién de platano en México

Produccién Estados Valor de la
producciéon
2,405,891.33 ton Chiapas, Veracruz, $8,937.17
Tabasco, Colima,  millones
Michoacan, Jalisco, d
Guerrero, Oaxaca, © [P
Puebla, Nayarit,
Quintana Roo, Yucatan,
Campeche, México,

Hidalgo, Morelos
Fuente: SIAP, 2023 con datos del 2022
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Figura 1. Sintomas tipicos de Banana bunchy top virus. Créditos: Halbert y Baker, 2015.
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Figura 2. Patrones “punto-raya” de color verde oscuro en las venas secundarias, formando ganchos
cuando llegan a la nervadura central. Créditos: Nelson, 2004.
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Figura 4. Amar|llam|ento y rizado de los margenes fohares en platano infectado con Banana
bunchy top virus. Créditos: Heu, 2009.
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Figura 5. Planta de banano con un sintoma de agrupamiento menos pronunciado gue en hijuelos. Créditos:

Nelson, 2004.
DISTRIBUCION MUNDIAL en Australia en 1913, ambas infecciones fueron
La enfermedad fue reportada inicialmente en Fiyi originadas probablemente por la importacién de
en 1889 (Jackson y Wright, 2005), sin embargo, es hijuelos infectados provenientes de Fiyi. En 1940,
probable que estuviera presente desde 1879; a fue introducida en la India, probablemente de Sri
principios de 1900 se reportd en Taiwan y en 1901 Lanka (Dale, 1987). Actualmente, se encuentra
en Egipto, posteriormente aparecié en Sri Lanka y distribuida en varios paises (Cuadro 2; Figura ©).
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Cuadro 2. Distribucion geografica del cogollo racimoso del banano (Banana bunchy top virus).

Asia

Africa

América

Oceania

Bangladesh, China (Fujian, Guangdong, Guangxi, Hainan, Yunnan), India (Andra Pradesh,
Assam, Karnataka, Kerala, Maharashtra, Meghalaya, Odisha, Tamil Nadu, Uttar Pradesh,
West Bengal), Indonesia (Java, Kalimantan, Nusa Tenggara, Sumatra), Iran, Japodn
(Archipielago Ryukyu), Malasia (Sarawak), Birmania, Pakistan, Filipinas, Sri Lanka, Taiwan,
Tailandia y Vietnam.

Angola, Benin, Burundi, Camerlin, Republica Central de Africa, Congo, Republica
Democratica del Congo, Egipto, Guinea Ecuatorial, Eritrea, Gabdn, Malawi, Mozambique,

Nigeria, Ruanda, Tanzania, Uganda y Zambia.
USA (Hawai).

Samoa Americana, Australia (Nueva Gales del Sur, Queensland), Fiyi, Polinesia francesa,

Guam, Nueva Caledonia, Samoa, Tonga, Tuvalu, Islas Wallis y Futuna.

Fuente: EPPO, 2022.

Figura 6. Distribucion geogréfica de Banana bunchy top virus. Fuente: EPPO, 2022.
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IMPACTO ECONOMICO

El banano se cultiva en todas las regiones
tropicales y tiene una importancia fundamental
para las economias de muchos paises en
desarrollo. Como alimento basico, los bananos,
(incluidos los platanos y otros tipos de bananos
de coccién), contribuyen a la seguridad
alimentaria de millones de personas, por esta
razon, el impacto que generan las plagas de
importancia cuarentenaria como el caso de BBTV,
ha ocasionado pérdidas en la produccidn,
empleos, disminucién en la comercializacion del
fruto, entre otros factores (Manzo et al, 2014). En
Fiyi, donde se tiene el primer reporte de la
enfermedad, la produccion disminuyd de 778,000
racimos de platano en 1892 a 114,000 en 1895. En
Australia afecto la industria bananera en 1920 y su
efecto fue severo en Nueva Gales del Sur, durante
el periodo de 1922-1926. Asi mismo, en el Distrito
de Currumbin en el Sur de Queensland, el
numero de plantaciones se redujo de 100 a 4 en
el periodo de 1922-1925 disminuyendo Ia
produccion en un 95%. Reportes mas recientes,
sefalan que entre 1990 y 1992, la enfermedad ha
afectado la industria del platano en Paquistan, la
cual esta basada en el cultivar enano Basrai (AAA
“Cavendish”), mientras que en el sur de Ia
provincia de Sindh; estadisticas del gobierno de
Paquistan revelaron que el area productora de
platano disminuyo 55% (Dale, 1987; Drew et al.,
1989; Jones, 1994).

TECNOLOGIAS DISPONIBLES
DIAGNOSTICO O IDENTIFICACION
El BBTV puede ser detectado seroldégicamente

PARA SuU

(mediante la técnica ELISA) y a través del empleo
de sondas de acido nucleico o reaccion en la
cadena de la polimerasa (PCR) (convencional) y
PCR (tiempo real), también son utilizados los
ensayos de hibridacion de puntos de acido
(NASH);

nucleico extraccion de ADN

monocatenario, asi como utilizando el método
CTAB
(Selvarajan et al., 201).

(oromuro de hexadeciltrimetilamonio)

Chen y Hu (2013), evaluaron los métodos
disponibles para la deteccién de BBTV, afirmando
que éstos pueden llegar a ser laboriosos y
propensos a emitir resultados falsos negativos,
por lo que se desarrollé6 un meétodo simple,
confiable y de alto rendimiento para detectar
BBTV en plantas y afidos que involucra la ruptura
de tejidos mediante PCR en tiempo real,
extrayendo ADN monocatenario. Los autores
citados concluyeron que, con esta técnica, se
detecta de manera rapida y precisa BBTV en
plantas de banano, en pulgones adultos, afidos,
mielecilla y en hemolinfa del insecto. Este
método es sensible y podria utilizarse en estudios
sobre retencion, replicacion y otros parametros
del virus y vector.

MEDIDAS DE PREVENCION

Con el objeto de prevenir el ingreso de BBTV, se
deben establecer los procedimientos de
prevencion y cuarentena que restringen el
movimiento de material vegetal, que podrian
transportar inoculo del virus, por lo que se

aplicaran las siguientes medidas:

1. Revision en puntos de entrada al pais
(aeropuertos, puertos y fronteras).
¢ Incineracion de basuras internacionales.
¢ Rayos “X"

e Unidades caninas

2. Campafa de difusién en puntos de ingreso.

3. Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria en
regiones productoras de platanos y bananos:
se realiza exploracién de sitios comerciales de
platanosy bananos.

4, Fortalecer las capacidades de deteccion de

BBTV \Y% otras

sintomas asociados
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enfermedades cuarentenarias en musaceas
mediante capacitacion.

MEDIDAS DE CONFINAMIENTO EN AREAS CON
BROTES

Cuando el Banana bunchy top virus ya se ha
detectado en un area, se realizardn las medidas
de contencién que deben ser implementadas en
condiciones de baja presiéon de la enfermedad
para evitar la propagaciéon de la plaga a otras

areas.

1. Realizar exploraciones y muestreos de la
plaga a fin de conocer el nivel de incidencia,
delimitar la enfermedad y ejecutar el control
de focos de infeccion.

2. Restringir el acceso al area de los brotes
(confinamiento).

3. Minimizar el acceso de visitantes a la finca
donde se detectd el brote.

4. Aplicacion de medidas de bioseguridad.

5. Aplicacién de medidas de control dirigidas a
la eliminacion de plantas positivas a la plaga
in situ mediante incineracion.

6. Aplicacion de insecticidas para posibles
vectores.

7. Eliminar plantas con sintomas, ademas de las
plantas que se encuentren alrededor en un
en un radio aproximado de 10 m.

8. Realizar monitoreo semanal para detectar
nuevos focos de infeccion.

9. Aplicacién de cuarentena interior, para evitar
el movimiento de material vegetal, transito
de personas y animales que visiten o laboren
en la zona delimitada.

10. Aplicar estrategias de divulgacion.

1. Realizar capacitaciones a productores,

técnicos, jornaleros y cualquier persona

involucrada en el manejo del cultivo para
fortalecer aspectos sobre identificacion de
sintomas, epidemiologia de la enfermedad,

manejo integrado de plagas y buenas

practicas agricolas para establecer la
bioseguridad dentro y fuera de las

plantaciones.

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

La bioseguridad juega un papel importante para
la contencién mientras se desarrollan estrategias
de control efectivas:

Las medidas de bioseguridad deben adaptarse y

aplicarse de modo que de ajusten al contexto

(por ejemplo, para una pequena finca, plantacién

grande, comerciante o agencia gubernamental),

asi como de acuerdo al nivel de riesgo.

e Registrar el ingreso y salida de todos los
visitantes

e Utilizar barreras de sefalizacidon para
restringir el movimiento de personas dentro
de las plantaciones.

e Uso de material vegetal certificado libre del
patdgeno. La producciéon de platano debe
sustentarse en el uso de plantulas
provenientes de cultivo de tejidos, sobre todo
al establecer nuevas areas de cultivo.

e Establecer un solo punto de acceso y salida
para el ingreso a la finca delimitada.

e Llevar registros de personas que ingresan.

e Prohibido el ingreso a personas ajenas a las
plantaciones.

e Contar con una zona especifica para el
estacionamiento de vehiculos de visitantes y
empleados, incluidas motos y bicicletas.

e Capacitar periddicamente sobre la
enfermedad a los trabajadores.

e No visitar predios donde se haya reportado
dicha enfermedad.

e No transportar material vegetal infectado.

e Establecer

desinfestantes adecuados, disponibles en

pediluvios o areas  con
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puntos estratégicos en las plantaciones y
empacadoras.

MEDIDAS DE SUPRESION

1. Realizar monitoreo diario para detectar
nuevos focos de infeccion.

2. Aplicaciéon de herbicidas a malezas con el
propdsito de  eliminar los

hospedantes secundarios.

posibles

3. Eliminar plantas con sintomas, ademas de
las plantas que se encuentren alrededor en
un en un radio aproximado de 10 m.

4. Mantener todos los focos en cuarentena
durante afio y medio y prohibirse cualquier
otro cultivo o la instalacién de viveros en el
area.

5. No arrojar residuos vegetales o plantas
enfermas a canales de drenaje o rios.

CUARENTENA INTERIOR

Se establecera una cuarentena interior en el area
delimitada donde se determine la presencia de
BBTV, con la finalidad de que de manera legal se
evite la diseminacidn a otras areas, al aplicar
controles fitosanitarios para evitar el paso de
productos de musdceas a areas sin presencia de
la plaga.

MEDIDAS DE ERRADICACION

Mantener una vigilancia estricta, para controlar la
fuente y movilizacién de material propagativo,
expedir permisos de siembra para el cultivo de
platano y realizar la destruccién de plantas con
sintomas. Todas las especies, cultivares o tipos del
género Musa son susceptibles a BBTV, por lo que
la forma mas eficaz de evitar que se presente la
enfermedad, es el uso de material propagativo
certificado como libre del virus (Dale, 1987). BBTV
puede ser controlada, pero no puede erradicarse
en plantaciones comerciales (Dale et al., 2017).

Actualmente, la Unica opcidén para el control de
BBTV es la deteccidon y erradicacion de plantas
enfermas tan pronto como sea posible. Es
necesario establecer métodos de vigilancia
sélidos e implementar técnicas diagndsticas
apropiadas en laboratorio y campo, establecer
eficientes mecanismos de difusiéon y estrategias
de manejo, crear redes

investigadores, reguladores, extensionistas.

regionales de

MEDIDAS EN AREAS CON PRESENCIA

1. Monitoreo semanal para la detecciéon

temprana de nuevos brotes.

2. Manejo de suelos: los suelos bien
drenados y aireados presentan menor
incidencia de la enfermedad, mejoran el
desarrollo radicular 'y la actividad

microbiana
3. Mantener una buena fertilizacion del

cultivo.
4. Uso plantulas de cultivo in vitro.
5. Usar material de propagacién a partir de
madres  sanas, libres de

posible,

plantas
enfermedades, de ser
provenientes de cultivos de tejidos.
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