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IDENTIDAD
Nombre cientifico

Phakopsora pachyrhizi Sydow

Fuente: Reid, 2008.
Sinonimias

Phakopsora sojae (Hennings) Sawada
Phakopsora vignae Arthur Uredo sojae
Hemmings Uromyces sojae Miura

Clasificacion taxonémica

Dominio: Bacteria
Phylum: Eucaryota
Clase: Pucciniomycotina
Orden: Pucciniales
Familia: Phakopsoraceae
Género: Phakopsora
Especie: Phakopsora pachyrhizi

Nombre comin

Nombre comun

Espafiol [Roya asiatica de la soya
Inglés Asian soybean rust
Francés [Rouille asiatique du soja
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Codigo EPPO

PHAKPA
(CAB International, 2017; EPPO, 2015).

Guia para su identificacion

Las estructuras que sirven para
diferenciar entre las especies de roya
Phakopsora  pachyrhizi 'y  Phakopsora
meibomiae, son las teliosporas; sin embargo,
son dificiles de encontrar. Para una
identificacion correcta debe usarse la técnica
molecular de Reaccion en Cadena de la
Polimerasa (PCR), que se realiza bajo un
protocolo en laboratorio (Frederick et al.,
2002).

La presencia de roya en campo, se
puede determinar mediante el uso de tiras
inmunocromatograficas, capaces de detectar
la presencia del patdégeno en los estadios
iniciales de la infeccion; las cuales estan
disenadas para usarse en tejido foliar (Enviro
Logix, 2007).

Estatus fitosanitario

De acuerdo con la Norma Internacional
de Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5
Glosario de términos fitosanitarios,
Phakopsora pachyrhizi no cumple con la
definicién de plaga cuarentenaria, debido a que
se encuentra presente en algunas areas (IPPC,
2016a).

Situacion de la plaga en México

Con base en la NIMF No. 38
Determinacion de la situacion de una plaga en
un area, Phakopsora pachyrhizi se considera
una plaga presente en México en algunas areas
en cultivos hospedantes: San Luis Potosi,
Tamaulipas, Veracruz, Guanajuato, Guerrero,
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Sinaloa, Yucatan y Morelos (IPPC, 2016b).
IMPORTANCIA DE LA PLAGA

La roya asiatica de la soya (RAS) causada
por el hongo Phakopsora pachyrhizi es una de
las enfermedades mas destructivas de este
cultivo, principalmente en regiones tropicales o
subtropicales de Asia, Africa, Oceanfa y el
Continente Americano (Bromfield, 1984; Yeh,
1989; Tadashi, 2006). La reduccion de la
produccion debido a defoliacion prematura
puede variar entre un porcentaje insignificante
y la pérdida total, si no se aplican
oportunamente medidas de control (FAO,
1978).

Impacto econémico a nivel mundial

Hartman et al. (1992), indican que a
nivel de campo en Asia se presentan pérdidas
del 20 al 60%, enfatizando el caso de Taiwan
con 80% de pérdidas en campos
experimentales. En Zimbabue, Africa, se
reportan pérdidas en el rendimiento del 40-80
%, debido a una rapida defoliacion y a la
ineficiencia de los fungicidas empleados (Levy,
2005).

Ogle et al. (1979), realizaron un ensayo
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de campo en Austria, reportando pérdidas en el
rendimiento de semilla del 60-70 % en parcelas
altamente infectadas sin control quimico.
Kuchler et al. (1984), analizaron las
posibles consecuencias econémicas, en el caso
que una raza virulenta del hongo P. pachyrhizi
se estableciera en EE.UU., mediante un modelo
econométrico de simulacion bajo dos
escenarios (ambiental y respuesta del
productor). Con el resultado se estima que las
pérdidas totales para los consumidores y otros
sectores de la economia de EE.UU., estan
previstas a exceder los 7.2 mil millones de
délares/ano, incluso con una estimacién no tan
severa del dano potencial.
de

Potencial impacto econdémico en

México

De dispersarse y establecerse en zonas
productoras de cultivos hospedantes podria
afectar la produccion de estos, los cuales
tuvieron un valor de produccién de alrededor de
19, 885 millones de pesos, con una produccion
de 2,091,330 toneladas obtenidas en una
superficie de 2,028,767 ha (Cuadro 1) [SIAP,
2017; con datos del 2016].

Cuadro 1. Produccién de hospedantes de Phakopsora pachyrhizi en México. Ciclo 2016.

Cultivo Superficie sembrada Produccion _

(ha) (toneladas)
Frijol 1,635,242.52 1,094,786.04 13,393.42
Soya 280,126.31 509,113.66 3,473.46
Garbanzo 68,010.76 121,567.48 1,403.45
Haba 36,900.20 119,137.81 884.43
Jicama 8,487.38 246,725.68 731.078
Total 2,028,767.17 2,091,330.67 19,885.84

Fuente: SIAP-SAGARPA, 2017; con datos del 2016.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PLAGA

A nivel mundial, la enfermedad se ha reportado en diferentes paises en todos los
continentes (Cuadro 2 y Figura 1), (Santopietro, 2005; Du Preez et al., 2005; CAB International,
2017; Tesfay, et al., 2017).
Distribucion nacional

La roya asiatica de la soya se ha reportado en areas productoras de los estados de

Veracruz, Guanajuato, Tamaulipas, San Luis Potosi, Yucatan, Guerrero, Sinaloa y Morelos sin
pérdidas econdémicas reportadas actualmente (SAGARPA-SENASICA, 2015).

Cuadro 2. Distribucion geografica de la roya asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi).

Continente Paises y zonas con reportes de Phakopsora pachyrhizi

Asia Bangladesh, Cambodia, China, India, Indonesia, Japén, Corea, Laos, Malasia,
Birmania, Nepal, Filipinas, Singapur, Sri Lanka, Taiwan, Tailandia, Vietnam.
Africa Camerun, Congo, Etiopia, Ghana, Kenia, Malawi, Mozambique, Nigeria,

Ruanda, Santo Tomas y Principe, Sierra Leona, Sudafrica, Sudan, Tanzania,
Uganda, Zambia, Zimbabue.

América México (Veracruz, Guanajuato, Tamaulipas, San Luis Potosi, Yucatan,
Guerrero, Sinaloa y Morelos), Estados Unidos, Belice, Costa Rica, Cuba,
Puerto Rico, Islas Virgenes, Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Paraguay,
Uruguay, Venezuela.

Oceania Australia, Islas Cook, Guam, Micronesia, Nueva Caledonia, Niue, Papua
Nueva Guinea, Tonga y Vanuatu.
Europa Rusia

Fuente: CAB International, 2017, Tesfay, et al., 2017; SAGARPA-SENASICA, 2015; Santopietro, 2005; Miles, et al., 2004; Ploper, 2004;
Teran, 2007.
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Distribucion geografica de la Roya Asiatica de la Soya

Phakopsora Bachyrhizi

o seasia

ESTATUS DE LA PLAGA

- Presente

Ausente

Mo ostd parmitida & ucciénionl o pacal de osta pubilicace

Figura 1. Distribucion geografica de Phakopsora pachyrhizi. Elaboracion propia con datos de:
CAB International, 2017; Tesfay, et al., 2017; SAGARPA-SENASICA, 2015; Santopietro, 2005;
Miles, et al., 2004; Ploper, 2004; Teran, 2007.

HOSPEDANTES

Dentro de la familia de las leguminosas
existen casi 100 especies potencialmente
susceptibles. (Ilvancovich y Botta, 2002). Los
principales hospedantes de la roya asiatica de
la soya en México se muestran en el Cuadro 3.
Dichos hospederos se encuentran en 74.6 %
del total de municipios del pais, en
aproximadamente 1.8 millones de ha (Figura 2)
(SINAVEF, 2010).

Distribucion nacional de hospedantes

En México, los hospedantes potenciales
de importancia econémica de esta plaga son
soya, frijol, garbanzo, jicamay haba. En la figura
2 se presenta la superficie sembrada de la
distribucion de hospedantes de la roya asiatica
de la soya, donde se observa, que el estado con
mayor superficie de hospedantes es Zacatecas,
le siguen Chihuahua, Durango, San Luis Potosi,
Sinaloa, Guanajuato, Chiapas y Tamaulipas.
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Hospedantes potenciales de:
Phakospora pachyrhizi
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Figura 2. Principales zonas productoras de hospedantes de Phakopsora pachyrhizi en México.

Elaboracién propia con datos del ciclo agricola 2016, (SIAP, 2017).
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Cuadro 3. Hospedantes potenciales de la enfermedad roya asiatica de la roya (Phakopsora
pachyrhizi).

Familia botanica Nombre cientifico Nombre comin
Alysicarpus glumaceus* Trébol
Alysicarpus vaginalis* Chicharo silvestre
Cajanus sp.

Cajanus cajan Chicharo silvestre

Centrosema pubescens Chicharo mariposa

Cicer arietinum Garbanzo

Crotalaria anagyroides* Manduvira o cascabelillo

Crotalaria spp. Cascabelillo

Delonix regia* Flamboyan

Desmodium spp. Carrapiceo

Desmodium triflorum*

Glycine spp. Soya

Glycine clandestina Soya

Glycine max Soya

Lablab purpureus*

Lupinus spp. Lupino amarillo
Fabaceae Medicago sativa* Alfalfa

Melilotus officinalis Trébol

Neonotonia wightii*

Pachyrhizus erosus Jicama

Phaseolus spp. Frijol comun

Phaseolus lunatus Frijolillo

Phaseolus vulgaris Frijol

Pisum sativum Chicharo

Pueraria phaseoloides* Kudzu tropical

Pueraria lobata Kudzu

Rhynchosia minima Frijolillo o hierba del papan

Sesbania exaltata Sesbania

Sesbania vesicaria Trébol

Trifolium repens Trébol blanco

Vicia faba Haba

Vigna unguiculata Caupi o sarabando

*Especies utilizadas comercialmente como forraje.
Fuente: Miles et al., 2003; Coker et al., 2006; Teran et al., 2007.
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ASPECTOS BIOLOGICOS Y ECOLOGICOS
Ciclo biologico

El proceso de infeccion inicia cuando las
urediésporas germinan y penetran en la
superficie de la hoja del hospedante, y 5 a 8 dias
después se desarrollan la uredia y las pustulas.
Las primeras urediosporas pueden producirse 9
dias después de la infeccion, dando inicio a un
nuevo ciclo del hongo en la misma planta o en
plantas adyacentes (Figura 3). La uredia puede
producir esporas durante 3 semanas, de tal
manera que a partir de la infeccion inicial, e
infecciones subsecuentes, se puede mantener
la esporulacién alrededor de 15 semanas (Miles
et al., 2004).

Las condiciones que favorecen el
desarrollo del cultivo de soya, son a su vez las
condiciones mas adecuadas para el desarrollo
de esta enfermedad (Miles et al., 2004).

Temperaturas de 18-25 °C, humedad
relativa de 75-80 % y la presencia de rocio en
la planta, son las condiciones éptimas para el
desarrollo de la enfermedad; aunque Ploper
(2004), senala que la germinacion de las
esporas puede ocurrir con temperaturas entre
8-36 °C y con un minimo de 6 horas de rocio.

En condiciones oOptimas las esporas
germinan en un lapso de 1-4 horas después de
haber sido dispuestas en la superficie de las
hojas, y la penetracién de éstas ocurre en 6
horas a temperaturas de 20-25 °C. La mayor
tasa de infeccion se presenta con periodos de
10-12 horas de rocio; la interrupcion del rocio
produce  bajas tasas de infeccion.
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Temperaturas debajo de los 15 °C y arriba de
los 28 °C, reducen el nUmero de lesiones y
hacen mas lento el desarrollo de la enfermedad
(Hartman et al., 2005).

Se ha observado que el desarrollo de la
roya asiatica de la soya, esta en funcion del
patron de precipitacion, el mayor desarrollo de
la enfermedad ocurre cuando la precipitacion
esta bien distribuida a través del periodo de
crecimiento del cultivo, por lo que la severidad
de la enfermedad esta positivamente
correlacionada al nimero de dias con lluvias
durante el llenado de vainas (Tschanz, 1982;
Hartman, 1995).

En condiciones favorables, la enfermedad
puede alcanzar danos hasta del 90 % en tres
semanas; las pérdidas dependeran del
momento en que ocurre la enfermedad y del
progreso de la infeccion. Bajo condiciones de
temperatura alta y humedad relativa baja, el
avance de la enfermedad es mas lento (Ploper,
2004).

Las esporas germinan cuando existen
temperaturas entre 18-26 °C y humedad en la
superficie de la hoja (rocio) por un tiempo
minimo de 6 horas, en estas condiciones, la
penetracion es directa y ocurre por los
estomas, mientras que los sintomas aparecen
después de 5 dias de la infeccion y la liberacion
de las esporas se efectla a los 6-7 dias, durante
un periodo de 3 semanas aproximadamente.

La roya de la soya puede ser causada por
Phakopsora pachyrhizi de origen asiatico y/o
Phakopsora meibomiae de origen americano
(Goellner, et al., 2010; Pioli et al, 2004)
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Hm= Duracién de la humedad
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Figura 3. Esquema del ciclo de vida de la roya asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi).
Créditos: REIS-CARMONA, Edicion: Bautista. CNRF
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El hongo produce 5 tipos de esporas que son basidiosporas, picniosporas, ecidiosporas,
uredosporas y teliosporas, las cuales ocurren durante las diferentes etapas del ciclo de vida del

hongo (Figura 4) (Formento y de Souza, 2004).

Los soros (conjunto de esporangios que contienen esporas) son de color marrén y se
presentan solo en el envés de las hojas; las telias miden un diametro de 0.15-0.5 mm, a menudo
mezcladas con soros amorfos, color café claro a marrén, subepidérmicas, crustosos; teliosporas
unicelulares, se disponen de forma irregular en 2.7 capas, de forma variable, angular globoso,
oblongas a elipsoidales de 15-26 x 6-13 um, con pared de 1-1.5 um de espesor, engrosada en el
apice (3 um), de color incoloro a marrén amarillento (Hernandez, 2004).

Yoshitaka Ono; B) Teliosporas. Créditos: Weerasak Saksirirat/Khon Kaen University.

DANOS Y SINTOMAS

Ploper y Devani (2002) senalan que los
sintomas iniciales se pueden observar en las
hojas inferiores de las plantas préximas o en
floracion, y de acuerdo con SENASA (2010), lo
primero que se aprecia es una decoloracion
amarilla en el haz de las hojas inferiores. A
medida que la infeccién avanza, las hojas se
tornan amarillentas y las lesiones se
manifiestan como pustulas pequefas de color
marroén (Figura 5).

Ploper (2004) menciona que en general
los sintomas iniciales se presentan en toda la
parte aérea de la planta poco antes o durante
la floracion y llenado de grano, primero

aparecen pequefas lesiones amarillentas con
un diametro aproximado de 1 mm en el haz de
las hojas inferiores; conforme avanza la
enfermedad hacia el tercio medio y superior de
la planta, las hojas se tornan amarillentas y las
lesiones se manifiestan como pustulas
pequenas de color marréon-amarillento a
marrdén-rojizo u oscuro, visibles en el envés de
las hojas al utilizar una lupa de 30X (Figura 6).

SENASA (2010) sefala que las lesiones
se presentan en hojas y que conforme avanza
la enfermedad pueden afectar los peciolos,
tallos y vainas. Sin embargo, son mas
abundantes en las hojas, sobre todo en el
envés (Figura 7).
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Los sintomas ocasionados por roya asiatica de la soya pueden ser confundidos con otras
enfermedades de la soya, como la mancha marrén (Septoria sp.), pUstula bacteriana
(Xanthomonas sp.) y mildiu velloso (Peronospora manshurica); sin embargo, en estos casos no
se observa la formacion de pustulas en el envés de las hojas (Teran et al., 2007).

§ ) -
Figura 5. Sintomas de la roya asiatica de la soya en plantas de soya (Phakopsora pachyrhizi).
A) Lesiones en hojas inferiores. Créditos: Fundacao Rio Verde; B) Decoloracién amarilla del haz
de las hojas con pequeiios puntos o pustulas de color café. Créditos: Daren Mueller, lowa State
University, Bugwood.org.
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Figura 6. Sintomas de la roya asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi) en el envés de las
hojas. A) Pustulas. B) Pustulas en el envés de la hoja. Créditos: Weerasak
Saksirirat/Khon Kaen University.
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Figura 7. Sintomas causados por la ra asiatica de la soya (Phakopsbra pachyrhfzi) en planfas

de soya. A) Sintomas en hojas de soya. Créditos: SENASICA, 2011. B) Sintomas en peciolos; C)
Sintomas en tallos. Créditos: USDA-ARS.

Patdégenos u organismos asociados

Seglin la revision de literatura,
Phakopsora pachyrhizi no se encuentra
asociada con ningln otro organismo.

ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

La roya asiatica de la soya es un hongo
biotrofico (sélo pueden vivir y multiplicarse en
un organismo vivo), forma hasta 5 estructuras
reproductivas diferentes. Las urediposporas
constituyen las unidades de diseminacion de la
enfermedad y el inbculo principal,
ocasionando  infecciones  primarias y
secundarias (Formento y de Souza, 2004).

Arias  (2004), plantea que las
condiciones climaticas favorables para el
desarrollo de la enfermedad son |las
siguientes:

e La germinacion de esporas ocurre con
mas de 6 horas de humedad foliar y
temperaturas medias entre 8 y 36 °C,
con un éptimo entre 16 y 24 °C.

e Para que ocurra la infecciéon, el hongo
requiere de 6 horas de humedad foliar y
temperaturas medias entre 11 y 28 °C,
con un éptimo de 19y 24 °C.

e Las pustulas maduran a los 7 dias
después de la infeccién a temperaturas
entre 22y 27 °C.

e Cada 10u 11 dias se puede producir una
nueva generacion de uredioésporas.

Dispersion

Las ureddsporas, que pueden sobrevivir
hasta 50 dias, son facilmente dispersadas por
el viento. Esta caracteristica posibilita que la
enfermedad sea diseminada a grandes
distancias (Ploper y Devani, 2002).APHIS
(2002), menciona que las esporas del agente
causal se dispersan a largas distancias y el
principal medio de dispersion es el viento. La
transmision a través de la semilla no se ha
documentado.Una cantidad considerable de
esporas son liberadas si las plantas infectadas
son movidas por el viento o por personas que
caminen a través de areas infectadas por roya.
Las personas que realizan el muestreo, pueden
transportar esporas de un area a otra. El
patdégeno puede sobrevivir en hospedantes
silvestres alternos. En climas tropicales y
subtropicales, la  enfermedad puede
presentarse durante todo el afio y por medio
de fendmenos meteoroldgicos dispersarse.
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MEDIDAS FITOSANITARIAS
Control cultural

Las estrategias de control cultural
recomendadas durante y después de la
siembra son requeridas para controlar el
desarrollo de la enfermedad, se sugiere
sembrar en surcos de 76 a 80 cm de
separacion y a densidades de 19 (las
variedades Huasteca 100, 300 y 400) y 15
(variedad Huasteca 200) plantas por metro
lineal, se deben evitar densidades de mas de
250 000 plantas/ha (Teran et al., 2007). Se
deben destruir plantas hospedantes y de
nacencia de la soya después de la trilla del
ciclo (Gonzalez, 2008). Ploper y Devani
(2002), seialan que la eliminacién de malezas
puede reducir los niveles de inéculo del hongo.

Otra medida recomendada es mantener
buenos niveles de foésforo en el suelo,
disminuyendo asi la incidencia de la roya.
Asimismo, en aquellas zonas con riego, es
preferible regar durante el mediodia, para
facilitar el secado de las hojas, o bien durante
la noche, para no extender el nUmero de horas
de rocio (Ploper y Devani, 2002).

Se han establecido fechas de siembra y
se recomiendan variedades desarrolladas por
el campo experimental de las Huastecas del
INIFAP, esto ultimo debido a que la severidad
de la enfermedad dependera de la variedad
utilizada, entre otros factores. Se recomienda
sembrar primero la variedad Huasteca 200,
después la 300, 100 y por ultimo la Huasteca
400; estas cuatro variedades deben
sembrarse antes del 20 de julio para evitar
aplicaciones de fungicidas en el periodo de
llenado de grano (Teran et al., 2007).
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Control biologico

El hongo Ulocladium (Urocladium) y los
virus capaces de infectar a las royas causadas
por el género Puccinia, son agentes de control
biolégico potenciales para el manejo de P.
pachyrhizi, segun INPAG, 2002, citado por
Formento (2004).

Control quimico

El control quimico es el método mas
utilizado para el manejo de esta enfermedad,
recomendandose la aplicacion de fungicidas al
follaje cuando se detecten los primeros
sintomas o se presenten las condiciones
favorables para el desarrollo (Galvez et al.,
2006).

El momento de la aplicacién de los
fungicidas dependera de que se presenten las
condiciones climaticas favorables para la
enfermedad, la presencia y severidad de la
misma, la edad de las plantas y por la
eficiencia del fungicida seleccionado (Yorinori
et al., 2004). Por otra parte, la eficiencia de
control dependera del momento de la
aplicacién, la sistematicidad y eficiencia del
fungicida asi como el equipo de aplicacion,
tipo de aplicacién (terrestre o aérea),
boquillas utilizadas, volumen de agua, tamano
de las gotas y las condiciones climatolégicas
al momento de la aplicacion (Yorinori et al.,
2004) (Cuadro 4).

Se han evaluado muchos fungicidas
para el control de la roya asiatica de la soya. El
grupo de los triazoles incluye productos como
el myclobutanil, propiconazole, tebuconazole
y tetraconazole, los cuales tienen cierta
actividad sistémica, y matan el hongo una vez
que infecta los tejidos de la planta, por lo que
se consideran como curativos; se mueven con
rapidez a través de la hoja, pero tienen una
residualidad corta. ElI grupo de las
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estrobilurinas incluye al pyraclostrobin y al
azoxistrobin, los cuales también presentan
cierta actividad sistémica, no son absorbidas
tan rapido como los triazoles y se mueven mas
lento, la actividad es preventiva, por lo que
una vez presente la enfermedad pueden ser
usados en combinacién con un triazol (Miles
et al, 2004; Giesler y Weissling, 2006)
(Cuadro 4).

En Brasil, en areas con alta severidad de
la enfermedad se recomienda iniciar las
aplicaciones cuando el cultivo inicia Ila
floracién y luego dos aplicaciones posteriores
con intervalos de 21 dias (Balardin, 2004). En
Africa se encontré que con tres aplicaciones
se obtienen los mejores resultados (Levy,
2005); en Paraguay los mejores resultados se
obtuvieron al utilizar estrobilurinas solas o en
mezcla con triazoles (Teran et al., 2007).

Lo mas conveniente es la aplicacién de
la mezcla de un fungicida preventivo con un
curativo. De requerirse una segunda
aplicacion ésta debera hacerse en un periodo
entre 20 y 25 dias después de la primera
aplicacion, de manera que se tendria un
periodo de proteccién alrededor de 50 dias,
con lo que se protegeria el periodo de
floracion hasta madurez fisiol6gica de
cualquiera de las variedades recomendadas
para el tropico mexicano, Huasteca 100,
Huasteca 200, Huasteca 300 y Huasteca
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400. La correcta aplicacion de los fungicidas
es fundamental para el éxito en el manejo de
la enfermedad. En virtud de que el objetivo de
la aplicacion es tener una cobertura
considerable de la planta y depositar la
cantidad suficiente de producto para
controlar la enfermedad, la cantidad de agua
a utilizar por hectarea es de gran importancia,
asi como la calibracién del equipo de
aplicacion (Cuadro 5). El tipo de boquilla,
presién y el momento del dia en que se aplica
(Teran et al., 2007).

En aplicaciones terrestres se sugiere
usar de 150 a 200 L de agua/ha y en
aplicaciones aéreas como minimo 60 L/ha,
aunque, se ha observado que las aplicaciones
aéreas son menos eficientes que las
aplicaciones terrestres. De acuerdo con
trabajos realizados en Argentina, las boquillas
de cono hueco (TX10) con un volumen de
aplicacién de 150 L de agua/ha y presién de
50 libras/pulgada cuadrada fueron las mas
adecuadas (Galvez et al., 2005).

Con el fin de mejorar la cobertura del
producto se sugiere el uso de un producto
dispersante. Por otra parte, es recomendable
realizar las aplicaciones en las primeras horas
del dia, para evitar las horas de mayor calor y
menor humedad ambiental, deben evitarse las
aplicaciones con vientos fuertes que causen
arrastre del producto (Teran et al,, 2007).
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Cuadro 4. Fungicidas autorizados por la COFEPRIS como uso temporal para el control de roya
asiatica de la soya (Phakopsora pachyrhizi) en México, para el ciclo P-V 2007 -2008.

Intervalo
Nombre comercial Registro en México Dosis de.
seguridad
Azoxystrobin RSCO-FUNG- O’ﬁgztghso(:ggé{hdaeen 0 dias
(BANKIT 25 SC 0386-301-064-024 :
cyproconazole)
Cyproconazole RSCO-FUNG- 0.5L/ha (0.25L/haen 30 dias
(ALTO 100 SL) 0373-303-052-009 mezcla con 0.25L de
Fluriadol
(POINTER 125 SC O 3oy St e 015 0.4-0.6 L/ha 28 dias
FLUTRIAFOL 125 SC)
Pyradostrobin RSCO-FUNG- ,
(HEADLINE) 00010-301-009-024 LA 15 dias
. RSCO-FUNG- .
Epoxiconazol (OPUS) 0071-301-034-012 200 mL/ha 15 dias
Tebuccnazole RSCO-FUNG- )
(FOLICUR 250 EW) 0349-302-015- S0 =51 il 20 afies
Myclobutanil
RSCO-FUNG- ,
(RaLLY 40W 228 g/ha 1dia
0 EAGLE 0351-001-002-040
Propiconazol RSCO-FUNG- .
(PROSAN 250 CE) 0333-306-009-026 s e 30 dias

Fuente: COFEPRIS
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Cuadro 5. Productos y dosis recomendados para el control de la roya asiatica en soya
(Phakopsora pachyrhizi) durante el ciclo P -V 2009 en las Huastecas.

Periodo probable de
proteccion
(dias después de la

Incremento de rendimiento
esperado con respecto a un
testigo sin tratar (%)

Fungicida y dosis por hectarea

aplicacion)
Triazoles
Alto 100 SL, 0.5 L1 62 52
(Cyproconazole)?
Folicur 250 EW, 0.3 L1 62 36
(Tebuconazole)?
Folicur 250 EW, 0.5 L1 62 61
(Tebuconazole)?
Opus, 0.2 L1 47 27
(Epoxiconazole)?2
Opus, 0.4 L1 53 51
(Epoxiconazole)?
Pointer 125 SC, 0.4 L1 63 74
(Flutriafol)2
Pointer 125 SC, 0.6 L1 63 68
(Flutriafol)2
Estrobilurinas
Bankit 25 SC, 0.25 L1 43 25
(Azoxystrobin)?2
Bankit 25 SC, 0.75 L1 43 22
(Azoxystrobin)2
Headline, 0.3 L1 43 29
(Pyraclostrobin)2
Headline, 0.5 L1 43 24
(Pyraclostrobin)2

! Nombre comun
2 Nombre comercial
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Cuadro 5 (continuacion). Productos y dosis recomendados para el control de la roya asidtica
en soya (Phakopsora pachyrhizi) durante el ciclo P -V 2009 en las Huastecas.

Periodo probable de

Fungicida y dosis por proteccién

hectarea

(dias después de la

Incremento de rendimiento
esperado con respecto a un testigo
sin tratar (%)

aplicacién)

Mezclas

Opus, 0.2 L1 +

Headline, 0.3 L1
(Epoxiconazole +

Pyraclostrobin)2

47

68

Alto 100 SL,0.25 L1 +

Bankit 25 SC, 0.25 L1
(Cyproconazole +

Azoxystrobin)2

53

34

Pointer 125 SC, 0.5 L1
+

Headline, 0.3 L1
(Flutriafol +

Pyraclostrobin)2

67

69

Pointer 125 SC, 0.5 L1

+ Bankit 25 SC,0.5 L1
(Flutriafol +

Azoxystrobin)2

62

76

I Nombre comun
2 Nombre comercial

VIGILANCIA
FITOSANITARIA

EPIDEMIOLOGICA

En México se llevan a cabo actividades
de Vigilancia Epidemiol6gica Fitosanitaria para
la deteccion oportuna de la roya asiatica de la
soya, a través del Programa de Vigilancia
Epidemiolégica Fitosanitaria (PVEF) mediante
estrategias fitosanitarias como: la
exploracion en los estados de San Luis Potosi
y Tamaulipas.

La descripcion de las estrategias
fitosanitarias para la Vigilancia Epidemiologica
Fitosanitaria las podra consultar en el link:
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Acci
onOperativa.aspx.

Toma y envio de muestras
La toma de muestras, se llevara a cabo

toda vez que en las inspecciones visuales, las
plantas muestren sintomas sospechosos a
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Phakospora pachyrhizi, las cuales deberan ser
enviadas al Centro Nacional de Referencia
Fitosanitaria (CNRF) para su identificacion.

La descripcién de los manuales de toma
y envio de muestras para la Vigilancia
Epidemiolégica  Fitosanitaria la  podra
consultar en el link
http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/Repo
rteCiudadano.aspx.

Alerta fitosanitaria

Con el objetivo de detectar
oportunamente brotes de la plaga, Ila
Direccion General de Sanidad Vegetal ha
puesto a disposicion publica el teléfono: 01-
(800)-98-79-879 y el correo electroénico:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx para
atender los reportes sobre la posible presencia
de brotes emergentes.
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